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I. Пояснительная записка

Принципы и сущности подхода к развивающему обучению (РО)        потребовали от ее авторов – Д.Б.Эльконина и В.В.Давыдова оригинального взгляда на систему математических знаний и ее связи с дидактикой и методикой    [  1  ].  Порождение числа как всеобщей формы, как отношения величин требует не только приведения в систему связанных с этим понятий, но и понимания их оснований. Появившись как средства решения определенных общечеловеческих проблем, эти понятия далее “живут” и развиваются в своей (математической) логике. Эта “двойственность” понятий во многом определяют методические подходы в математике РО для начальных классов.

Цели и задачи курса - дать представления слушателям о тех понятиях, которые лежат в основаниях математики начальных классов. Это нормативная (знаниевая) часть курса. 

Вторая часть курса (преобразующая, дискуссионная) как переход от знаний к основаниям методики построения материала для детей посвящена генезису и логике развития понятий.

Проектирование самой методики (как следующая ступень) - это уже задачи другого курса - курса “Педагогическая мастерская”.

Данный курс предназначен для студентов, учителей, педагогов, методистов, практикующих развивающее обучение математике в начальной школе.

Курс рассчитан на 144 часа, из них 74 часа – на аудиторную работу.

II. Содержание  курса

1. Теория множеств (основная литература (осн) - [ 2,3,4 ], дополнительная литература (доп) - [ 5, 10 ])………………………………………………………20 часов.

1.1. Представления о множествах.

1.1.1. Интуитивные представления (Элемент, принадлежность, равенство, интуитивный принцип объемности).

1.1.2. Подмножества (Включение, универсум, пустое множество, множество всех подмножеств Р(А)).

1.1.3. Способы задания множеств ( Интуитивный принцип абстракции   А  =  { x /  P(x) }, примеры).

1.2. Операции над множествами (Объединение (сумма), пересечение, разность, симметрическая разность, дополнение).

1.3. Объекты и их признаки (Объем признака, абстрактный признак, моделирование признаков множествами).

1.4. Эквивалентность множеств. Понятие мощности.

1.4.1. Конечные и бесконечные множества.

1.4.2. Счетные и несчетные множества, континуум.

1.4.3. Эквивалентность множеств.

1.4.4. Понятие мощности (Сравнение мощностей, кардинальные числа).

1.5. Отношения и функции.

1.5.1. Общее понятие отношения (Произведение множеств, бинарные и унарные отношения, примеры (равенство, порядок, быть положительным числом)).

1.5.2. Функции, отображения, операции. Свойства отображений.

1.5.3. Представления об алгебраических системах.

1.5.4. Отношение эквивалентности (Классы, представители, фактор-системы, примеры (рациональные числа, векторы)).

1.6. Моделирование величин классами эквивалентности на множествах.

1.7. Упорядоченные множества. Трансфинитные числа.

1.7.1. Частично упорядоченные множества. Примеры.

1.7.2. Вполне упорядоченные множества (Изоморфизм, порядковый тип, примеры (математическая индукция)). 

1.7.3. Трансфинитные числа. Ординалы. Трансфинитная индукция.

1.7.4. Парадоксы, апории теории множеств.

2. Введение в математическую логику (осн.- [6,4 ], доп.- [7,10]………18 часов .

2.1. Моделирование высказываний, вероятностей. Парадоксы вероятностей.

2.2. Исчисление высказываний (Семантика, синтаксис).

2.2.1. Логические связки. Таблицы истинности.

2.2.2. Тавтологии.

2.2.3. Полные системы связок .

2.2.4. Системы аксиом. Правила вывода.

2.2.5. Непротиворечивость. 

2.2.6. Другие аксиоматизации.

2.3. Теории первого порядка.

2.3.1. Кванторы.

2.3.2. Интерпретации. Выполнимость и истинность. Модели.

2.3.3. Теории первого порядка. Равенство.

2.3.4. Аксиоматические теории ( частично упорядоченные множества, арифметика).

2.3.5. Логические парадоксы.

2.4. Система величин как аксиоматическая теория.

2.4.1. Аксиомы для систем величин.

2.4.2. Аксиома Архимеда. Алгоритм Евклида.

3. Действительное число как отношение величин (осн.- [8,1,11],

доп.- [9,10] )…………………………………………………………………….16 часов.

3.1. Аксиоматическое поле действительных чисел.

3.1.1. Аксиомы поля.

3.1.2. Упорядоченность.

3.1.3. Непрерывность.

3.1.4. Свойства поля R. Свойство Архимеда.

3.1.5. Геометрическая интерпретация.

3.2. Измерение величин.

3.2.1. Формальное измерение, условие равенства измерений, инварианты измерений.

3.2.2. Число - отношение величин.

3.3. Диалектическая связь действительных чисел и величин. Формулы  A/e = N ~  A = Ne.

3.3.1. Что “раньше” величина  A = Ne или число N = A/e ?

3.3.2. Умножение действительных чисел как свойство величин. Система мер.

3.3.3. Рациональные и целые числа.

3.3.4. Системы счисления.

4. Арифметика натуральных чисел (Натуральный ряд)  

(осн.- [6,8], доп.- [3] )…………………………………………………………10 часов.

4.1. Аксиоматика натуральных чисел.

4.1.1. Алгебраичность.

4.1.2. Индуктивность.

4.1.3. Вполнеупорядоченность.

4.2..Связь натурального ряда и поля действительных чисел. Непрерывность и дискретность.

5. Комплексные числа. (осн.- [9] )……………………………………………10 часов.

5.1. Векторы. Системы направленных величин.

5.2. Комплексные числа как отношения векторов.

5.3. Свойства комплексных чисел. 

III. Тематика рефератов, контрольных и письменных работ

Рефераты

1. Из истории теории множеств.

2. Моделирование признаков множествами.

3. Моделирование величин классами эквивалентности на множествах.

4. Моделирование высказываний, вероятностей. Парадоксы вероятностей.

Контрольные работы

1. Теория множеств в упражнениях и задачах.

2. Теории первого порядка: доказуемость формул.

3. Системы счисления.

4. Свойства комплексных чисел.

Письменные работы

1. Число – отношение величин.

2. Натуральные числа как порядковые.

3. Векторная алгебра (восстановление пройденного).

IV. Формы контроля

Курс – годовой, в первом семестре – зачет, во втором – экзамен. Условиями получения зачета являются три реферата (темы 1, 2 – на выбор – один реферат, темы 3,4 – обязательно – два реферата) и две контрольных работы по темам 1, 2. Знания пропущенных семинарских занятий могут быть проверены отдельной письменной работой.

Экзамен проводится в конце года по всему курсу. Условиями допуска к экзамену являются: зачет по материалу первого семестра, контрольные работы по темам 3, 4, письменные работы по темам 1,2,3.

По решению деканата или кафедры в каждом семестре могут быть проведены коллоквиумы.
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