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Пояснительная записка

Данные учебно-методические материалы предназначены студентам для выполнения практических и самостоятельных работ, которые реализуются в рамках аудиторных и внеаудиторных занятий по дисциплине. 
Основные формы, в которых реализуется практическая работа–это модельные занятия и коллективное обсуждение. Модельные занятия – особый тип занятий, когда все участники (студенты) на определенное время берут на себя роли детей и учителя и происходит «игра в урок» по определенному замыслу и проекту. При затруднении или разрыве в деятельности игра останавливается и происходит обсуждение в реальном времени. 

Все практические работы имеют определенную структуру:

1. Цели и задачи практической работы.

2.  Текст конкретно–практической задачи из школьного курса математики.

3. Методические и теоретические вопросы для коллективного анализа содержания каждой задачи.

4. Индивидуальные задания для студентов по представленной конкретно–практической задаче.

Данный учебно–методический материал поможет студентам освоить:

·   основные конкретно–практические задачи школьного курса математики в системе развивающего обучения Д.Б. Эльконина–В.В.Давыдова;

· математическое содержание конкретно–практических задач;

· формы реализации учебной деятельности учащихся начальной школы;

·  средства реализации учебной деятельности учащихся начальной школы;

· деятельность учителя (через деятельность ведущего модельного занятия), деятельность учеников (студентов–игроков).

Самостоятельная работа является  индивидуальной деятельностью студента по осмыслению содержания дисциплины, основы которой представлены в аудиторных занятиях: лекциях и семинарах. Самостоятельная работа предполагает изучение дополнительного материала из разных источников (научной, методической литературы, периодической печати). Данная работа может быть направлена на  подготовку к семинарским и практическим занятиям, на выполнение собственных  разработок.
Студент – будущий учитель развивающего обучения должен обладать следующими базовыми компетентностями: 

· теоретическое мышление как способность к особым типам обобщения и рефлексии, умение действовать в неопределённой ситуации, ставить цели и задачи;

· инновационность как умение предлагать и реализовывать свои идеи и собственные образовательные траектории, строить и удерживать индивидуальную позицию;

· коммуникативность  как способность к понимающему взаимодействию и умение работать с информацией, умение работать в команде и против команды.

Данная самостоятельная работа направлена не только на освоение студентом содержания курса «Математика» в начальной школе, но и на развитие выше перечисленных компетентностей.

 При выполнении заданий студент использует материалы опубликованных статей  к курсу «Теоретические основы преподавания математики с методикой преподавания», учебники математики для системы развивающего обучения, материалы сети Интернет.

Задания для самостоятельной работы имеют определенную структуру и логику:
· Самостоятельная работа по содержанию курса, включающая чтение текстов и выполнение заданий. Предлагаются задания, требующие изучение и анализа определенных методических и теоретических материалов,  а также осмысление ознакомительной практики, сопровождающей изучение курса.      

· Даны рефлексивные вопросы, отвечая на которые студент фиксирует собственные запросы, возникшие при выполнении заданий по изучению и анализу определенных методических и теоретических материалов. Данные вопросы могут быть обсуждаемы на семинарах и практических занятиях, а могут стать исследовательскими и проектными целями и задачами для практики и курса, продолжающего логику дисциплины «Теоретические основы преподавания математики с методикой преподавания» для профессионального модуля №4 «методическая работа учителя начальных классов».

· Даны задания для обобщения. Предлагается зафиксировать обобщающие схемы и другие модели, относящиеся к преподаванию математики системы развивающего обучения. Модели могут быть результатом обсуждения работ на аудиторных занятиях, так и результатом собственного обобщения.
· Даны задания для оценивание собственных результатов освоения курса. Эти задания предполагают самооценку студентом в освоении курса «Теоретические основы преподавания математики с методикой преподавания». Некоторые критерии оценивания представлены в данном разделе, а часть критериев оценивания результатов освоения курса вырабатываются самостоятельно. Это позволит обнаружить в себе «точки  роста».

Материалы могут быть использованы студентами, осваивающими данный курс самостоятельно по индивидуальному плану.

Практическая работа №1.

Тема: Методика обучения математике в дочисловой период

Задачи практической работы:

1. Выделить первую учебно–практическую задачу курса математики в дочисловом периоде.

2. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

Студентам предлагается модельный урок. Студенты принимают роль первоклассника. 

Текст задачи «о королях»: 

Три короля поехали на бал со своею свитою. Посмотрите на наших королей. Вот один король (педагог показывает предмет – ручку), вот другой король – (педагог показывает предмет – бумажный лист прямоугольной формы), а вот и последний король (педагог показывает стакан). Бал был такой веселый, что свита растерялась. Помогите вернуть каждому королю его свиту. На столе лежат разные предметы (линейка, карандаш, объемные фигуры разных размеров, полоски из бумаги, зеркало, и др).

В свите короля были шпионы. Найдите шпионов. Как вы поняли, что это шпион? Как доказать?

Задания: ответить на предлагаемые вопросы.

1. В чем смысл задачи «о королях»?

2. Какому предметному содержанию соответствует данная задача? Найти в данном задании математическое содержание? Где начинается математика? В чем проявляется математика? 

3. Что можно диагностировать у учащихся этой первой задачей?

4. Какое каноническое решение имеется у задачи?

5. Что нужно сделать, если каноническое решение учащимися не будет найдено на уроке?

6. Где и как проявляется в данной задаче система развивающего обучения?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Эмоциональный текст. В тексте ответьте на вопросы: что чувствовали, когда были в роли учащихся? Что делали как учащиеся? 

· Математический текст (в виде презентации). Раскройте математическое содержание данного задания. В чем методический смысл задачи?

Самостоятельная работа №1 
Тема: Методика обучения математике в дочисловой период
Задания:

1.  На основе текста 1 «Основные положения учебно-методического комплекта   «Математика» автора Александровой Э.И. в свете требований ФГОС» [6] выделите  основные математические понятия, особенности содержания математики в начальной школе в системе развивающего обучения Д.Б. Эльконина-В.В. Давыдова. 
2.Какое место в математике начальной школы занимает дочисловой период? Какое предметное содержание осваивается учениками в дочисловой период. 
3. Представьте ответы на вопрос 1 и 2 в виде схемы или таблицы.
4. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №1. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 
5. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Часть критериев тебе даны, остальные выдели самостоятельно.
6. Выделите самостоятельно те знания, умения, действия, которые у вас появились. 
1 б - умение  слабо сформировано;
2 б – хорошо сформировано;
3 б – сформировано умение на высоком уровне.

	Знания, умения, действия
	Оценивание

	Знаю содержание курса математики в начальной школе в системе РО
	

	Умею выделять и представлять содержание дочислового периода в виде схемы
	

	Умею фиксировать непонятное в  виде вопроса.
	

	…
	

	…
	


Текст 1

Основные положения учебно-методического комплекта   «Математика» 

автора Александровой Э.И. в свете требований ФГОС

В основу новых Федеральных государственных образовательных стандартов (ФГОС) положен культурно-исторический системно-деятельностный подход (Л. С. Выготский, А. Н. Леонтьев, Д. Б. Эльконин, П.Я. Гальперин, В.В. Давыдов и их ученики и последователи), согласно которому содержание образования проектирует определенный тип мышления. Ориентация на развитие теоретического типа мышления предполагает построение учебных предметов как систему научных понятий, усвоение которых напрямую зависит от формирования учебной деятельности и организации системы учебных действий ребенка.

В концепции образовательных стандартов подчеркивается, что обучение осуществляет свою ведущую роль в умственном развитии, прежде всего через содержание. Представленное в учебниках математическое содержание определяет методы, формы организации и общения детей, характер дидактических материалов и другие стороны учебного процесса, обладает  достоинствами системы Д. Б. Эльконина — В.В. Давыдова, теоретические положения которой и легли в основание ФГОС. Представленная программа  опирается на труды классиков в психологии Л. С. Выготского, А. Н. Леонтьева, П. Я. Гальперина, Д. Б. Эльконина, В. В. Давыдова и др.

Однако конструирование учебной программы предполагает не только отбор содержания, но и требует осознания связи содержания усваиваемых знаний и умений с психическим развитием ребенка. Именно содержание учебного предмета должно создавать благоприятные условия для развёртывания учебной деятельности детей и способствовать интенсивному развитию мышления и мыслительных операций с ними связанных: анализа, рефлексии и планирования.

Ориентация на развитие ребенка предполагает опору на активные методы обучения. Это означает, что знания не должны даваться ребенку в готовом виде. Они должны быть получены ребенком в совместной деятельности с другими детьми и учителем, как организатором и соучастником процесса обучения.

Основным математическим понятием, определяющим главное содержание данной программы и всего курса школьной математики в целом, является понятие действительного числа, представленного в начальной школе в виде целого неотрицательного числа.

Есть разные подходы и разные точки зрения относительно изучения этого базового математического понятия в начальной школе. Однако речь идет о построении начального курса математики как части целостного учебного предмета, представленного системой понятий, рассматриваемых через систему учебных задач. Поэтому становится ясно, что преемственность в обучении требует уже в начальной школе рассматривать основное математическое понятие — понятие числа через понятие величины как системообразующего понятия курса математики. Операцией, специфической для способа измерения величин, является «откладывание» единицы измерения (мерки) на измеряемой величине и счет таких откладываний. Число в этом случае является характеристикой величины и зависит не только от измеряемой величины, но и от выбранной мерки. Меняя условия, при которых с помощью практических действий решается задача измерения и обратная ей задача построения (воспроизведения) величины посредством «откладывания» мерок (единиц измерения), дети будут «выращивать» различные виды чисел, знакомясь с общепринятыми способами их обозначений.

Основным средством, фиксирующим результаты сравнения величин, их сумму и разность, являются различные графические модели: схема,  числовая прямая, числовой луч, а начиная со 2 класса вводятся диаграммы, использование которых впервые рекомендовано в начальной школе. Опора на графическую модель, также как и на знаковую (формулу), позволяет изучить отношения равенства-неравенства, частей и целого, которые служат основой при обучении решению текстовых задач и уравнений. Предлагая уже с первого класса задачи с буквенными данными, мы ставим ученика в ситуацию поиска необходимых сведений (информации), анализа сюжета задачи для подбора «подходящих» чисел, а к 4 классу ученик столкнется с задачами-ловушками, к которым отнесем задачи с лишними данными, с недостающими данными и другие. Именно они дают возможность ученику оценить потребность в дополнительной информации, определить возможные источники информации, проанализировать ее . Работа с информацией как раз и  отличает новые подходы в обучении не только математике, но и другим предметам.

 Все понятия, в том числе и базовые понятия величины и числа, вводятся через конкретно-практические задачи, в которых необходимо подобрать предмет, обладающий изучаемым свойством, а затем, когда речь идет о величине, нужно непосредственно измерить ее соответствующей меркой. Результатом измерения всякий раз будет являться число. Процесс измерения и его результат, как уже было сказано, описываются с помощью графических моделей (схем), в частности, числового луча и числовой прямой.

Сравнение, сложение и вычитание величин и чисел, которые их характеризуют, с опорой на числовую прямую служат общим основанием к конструированию арифметических действий с любыми числами. 

       Изучение каждого вида чисел ( а в начальной школе рассматриваются не только  однозначные и многозначные числа, принадлежащие множеству целых неотрицательных чисел, но и десятичные дроби, позволяющие ученику осознать общий  принцип образования позиционного числа и общий принцип выполнения арифметических действий с ними - принцип поразрядности) в строго определенной логике позволит ученику на более поздних этапах освоения математики самостоятельно проектировать свое продвижение в предмете, при условии осознания этой общей для всех видов чисел логики.

Представляется, что именно в этом и есть смысл преемственности содержания и целостности школьного курса математики.

Использование числовой прямой (а не числового луча) в качестве основной графической модели, дает возможность заложить общие подходы для изучения арифметических действий не только по отношению к целым неотрицательным числам, хотя именно они являются носителями этих общих способов действий с числами, а и к другим видам чисел.

Так, например, способы сравнения, сложения и вычитания чисел с помощью числовой прямой (точнее двух числовых прямых) позволяют без проблем ввести аналогичные операции над положительными и отрицательными числами в основной школе (что было опробовано на протяжении ряда лет).

Для знакомства с десятичным принципом образования многозначных чисел дети , как и ранее, обращаются к задаче измерения: сначала они измеряют длину, теперь будут измерять площадь. Измерение и построение величин по частям с помощью  системы мерок (длины, площади) дает возможность перейти к табличной форме записи чисел , позволяя сравнивать их между собой без построения самих величин. Замена системы  мерок для измерения длины (площади)  с произвольной основной (исходной) меркой и постоянным отношением между ними, в том числе с отношением кратным 10, позволяет «оторвать» число от числового значения величины (именованного числа) и рассмотреть многозначные числа, как результат измерения величины любой системой мер (и десятичной в частности). Осознав основной принцип образования многозначного числа (в пределах 4 и более разрядов), можно перейти к изучению сложения и вычитания многозначных чисел «столбиком». 

Методика обучения действиям с многозначными числами опирается на использование предметных моделей (плоских геометрических фигур)  для обнаружения основного принципа выполнения любого арифметического действия — принципа поразрядности. Анализируя этот принцип, нетрудно придти к выводу: при поразрядном сложении сумма однозначных чисел (табличные случаи) может быть меньше десяти, равна десяти или больше десяти. Определив, какие разряды при сложении двух (и более) многозначных чисел «переполняются», а какие нет, можно (ничего не вычисляя) узнать, сколько цифр (знаков) получится в сумме , а затем уже вычислять цифру в каждом разряде  (как известно в новых стандартах особое внимание уделяется прикидке и оценке, как важным учебным навыкам, чему в полной мере отвечает, с нашей точки зрения, методика обучения выполнению арифметических действий). 

Таким образом, определять количество цифр в результате действия дети будут не только при делении, как это принято, а при выполнении любого арифметического действия. Общий подход к выполнению любого арифметического действия позволит значительно облегчить формирование прочных вычислительных навыков, поскольку не требует от ребенка постоянной перестройки и запоминания способов, отличающих одни вычисления от других.

Особое внимание уделено не только месту изучения таблиц сложения всех однозначных чисел от 0 до 9 ( а не от 1 до 9!), а и работе над приемами их составления и запоминания . Формирование навыков табличного сложения и вычитания происходит на основе непроизвольного запоминания, которое является результатом (следствием) исследования зависимости между изменяющимся слагаемым и цифрой в разряде единиц у двузначной суммы, которая получается при «переполнении» разряда :
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Овладев приемами письменных вычислений, дети переходят к составлению приемов устных вычислений, значительно раздвигая их рамки . Конструирование таких приемов и их обоснование опирается на свойства действия с использованием не только графических моделей, но и предметных.

Для того, чтобы смысл одного из важнейших математических понятий — понятия умножения, не был подвергнут «ревизии» в основной школе, мы рассматриваем его как особое действие, связанное с переходом в процессе измерения величин к новым меркам (В. В. Давыдов). Становится очевидным, что при таком предметном смысле действия умножения, произведение может быть найдено (вычислено) разными способами, в зависимости от того, какие числа получились в результате измерений.

Это означает, что при введении понятия умножения мы пойдем не от суммы к произведению, а от произведения к сумме, что в свою очередь позволит задать общий (для всех видов чисел) смысл действия умножения.

Как и при изучении сложения и вычисления, изучение умножения и деления (как обратного действия), строится с опорой на графическую модель (схему) и предметную (используются конструкторы «Лего»). Умение изображать отношения между компонентами действия с помощью схемы позволит ученику описать одно и то же отношение с помощью нескольких формул: a x b = c, c : a = b и c : b = a.

Такой подход к изучению умножения и деления, аналогичный подходу к изучению сложения и вычитания дает возможность значительно упростить методы обучения решению текстовых задач.

Достаточно научиться изображать отношение «целого и его частей» с помощью схемы в двух ситуациях:

1) если части, из которых составлено целое неравные, то отношение между ними может описано тремя основными формулами: a + b = c, c – a = b и c – b = a, где a и b части, а c — целое.

Схема отношения выглядит так:
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2) если же все части равные, то отношение между частями и целыми может быть описано дополнительными формулами a х b = c, c : a = b и c : b = a, где a часть, b — количество таких частей, c — целое, а схема такого отношения выглядит так:
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При решении текстовых задач, при решении уравнений и при нахождении значения выражения учащихся опираются на изображение отношений с помощью этих двух схем, умения работать с которыми вполне достаточно для поиска неизвестной величины или числа.

Решение текстовых задач сопровождает изучение всех ее тем, однако углубление представления о задаче принципов построения текста, способах ее моделирования не только с помощью схемы (или диаграммы), но и краткой записи (в том числе в табличной форме), происходит на заключительном этапе обучения в 4 классе.

Анализ способов моделирования текстовой задачи, преобразования краткой записи (одной из форм которой является таблица) и схемы создает необходимые предпосылки для введения в последующих классах тождественных преобразований, лежащих в основе алгебраического способа решения задач путем составления и решения уравнений.

Геометрическая линия, в рамках данной программы, рассматривается без отрыва от числовой, являясь основой символического описания отношений между величинами и отношений между числами, как характеристиками величин. Это значит, что различные геометрические фигуры (отрезок, прямоугольник, круг и т.д.) нужно использовать в качестве графических моделей. Это дает возможность осознать геометрические формы не только как образы предметов окружающего мира, но и как математические модели. Происходит перенос свойств одного образа на другой, что является основой для понимания математики, основой метода познания реальной действительности, основой формирования универсальных учебных действий и в том числе формирование общего умения решать задачи. Именно такие цели сформулированы в концепции ФГОС.

         Одной из важнейших учебных задач в данном варианте обучения математике является задача «конструирования» способа умножения многозначного числа на многозначное, в основе которого лежит умение умножать многозначное число на однозначное. Анализируя способ нахождения указанного произведения, дети приходят к необходимости знания результатов умножения однозначного числа на однозначное, т.е. к составлению таблицы умножения на множестве целых неотрицательных чисел, а не натуральных, как это традиционно принято.

Поскольку поиск закономерности, связывающей результат с изменяющимся множителем, для каждой таблицы представляет особую задачу, появляется возможность поддержания активного интереса к этой работе на всем ее протяжении. В то же время, поскольку результаты табличного умножения оказываются прямым продуктом действий учеников, создаются предпосылки для их продуктивного непроизвольного запоминания, что снимает необходимость в специальном предварительном заучивании таблиц.

Завершается изучение арифметических действий с многозначными числами «конструированием» деления многозначного числа на многозначное, которое требует предварительного освоения новых типов заданий, а затем уже последовательного выполнения следующих операций:

а) нахождение первого неполного делимого по известному делителю (и наоборот, нахождение возможных делителей при неизвестном неполном делимом), что, как правило, требует «разбиения» разрядов; 

б) определение количества цифр в частном по уже известному неполному делимому (и наоборот, нахождение первого неполного делимого по известному количеству цифр в частном); 

в) определение «подсказок»;

г) подбор цифр в частном с помощью умножения и опорой на «подсказки» (и, наоборот, восстановление «подсказок» по известной цифре частного), а не на округление делимого и делителя, как это принято. 

Овладение обобщенным способом выполнения письменных вычислений дает возможность оценить границы применения этого способа, что является основой для классификации устных и письменных вычислений.

В процессе формирования этих приемов  должны быть закреплены и в значительной степени автоматизированы случаи табличного умножения и деления.

Новый раздел «Работа с информацией» изучается, как и рекомендовано, на основе содержания всех других разделов курса математики, однако наиболее ярко он представлен при обучении решению текстовых задач с буквенными данными, о чем было сказано выше. Это и работа с диаграммами, и с различными таблицами, что позволит использовать учебники не только для базового варианта, но и для тех, кто выбрал другие два варианта, в том числе с расширенным разделом, посвященном работе с информацией, поскольку в учебнике представлены задания на построение простейших линейных связок, высказываний .

Возврат в 4 классе к понятиям периметра (длины), площади и объема и способам их вычисления обусловлен необходимостью перехода от непосредственного измерения величин с помощью заданных мерок, включая стандартные меры, к использованию готовых результатов измерения. Такой подход позволяет осмыслить основные принципы, лежащие в основе способов нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур, углубляя тем самым, известные геометрические понятия и открывая новые. Таким образом, геометрический материал в рассматриваемой программе не является инородным, он органически включен в общую логику построения курса, начиная с 1-го класса, что делает его более осмысленным и содержательным и дает возможность учителю использовать учебники при выборе любого из трех вариантов представленных в ФГОС.

Именно в начальной школе создаются предпосылки для систематического изучения геометрии в средних классах, как конкретизация тех основных понятий и принципов, с которыми дети уже работали, изучая свойства объектов трехмерного пространства, что и составляет предмет элементарной геометрии.

Практическая работа №2.

Тема: Сравнение величин.

Задачи:

1. Выделить конкретно–практическую задачу курса математики в дочисловом периоде на сравнение величин.

2. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

Студентам предлагается модельный урок. Студенты принимают роль первоклассника. 

Задача «Домик». Архитекторы строили дом и одну колонну не построили. Выбери подходящую колонну. Почему не подходят другие колонны?

Ученикам (студентам) предоставлен наглядный материал в виде нарисованного домика с колоннами в основе конструкции с отсутствующей крайней колонной и вариации для дополнения недостающего элемента (бумажные колонны разной длины, цвета и формы).

1 уровень задачи. Подобрать подходящую полоску (есть нужной длины, но не той формы)

2 уровень задачи. Подобрать подходящую полоску (есть нужной формы, но нет нужной длины)

3 уровень задачи. Подобрать подходящую полоску. Полоски лежат под листом бумаги, их не видно. Задача должна быть решена теоретически.

 Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. В чем смысл задачи «Домик»?

2. Какому предметному содержанию соответствует данная задача? В чем проявляется математика? 

3. Что можно диагностировать у учащихся этой задачей?

4. Какое каноническое решение у задачи?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Эмоциональный текст. В тексте ответьте на вопросы: что чувствовали, когда были в роли учащихся? Что делали как учащиеся? 

· Математический текст. В чем методический смысл задачи? Решите задачу 3 уровня с описанием.
Самостоятельная работа №2
Тема: Преподавание математики в дочисловой период

Используя текст 2 «Введение моделирования в дочисловом периоде» [1]  представьте в виде схемы виды моделирования, осваиваемые учащимися в 1 классе. Покажите соотношения между данными видами. 

1. Укажите, в чем суть методических приемов, описываемых Э. Александровой,  позволяющих вводить предметное моделирование, графическое и буквенное моделирование.

2. Обобщите все выделенные вами методические приемы.  Укажите общий способ создания таких приемов. 

3. Проанализируйте учебник математики 1 класса (1 часть). Найдите задания, в которых ученики осваивают одновременно все виды моделирования. Укажите номера заданий.

4. Придумайте свое задание, в котором ученики смогут осваивать одновременно все виды моделирования.
5. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №1. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 

6. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Часть критериев тебе даны, остальные выдели самостоятельно.

7. Выделите самостоятельно те знания, умения, действия, которые у вас появились. 

1 б - умение  слабо сформировано;

2 б – хорошо сформировано;

3 б – сформировано умение на высоком уровне.

	Знания, умения, действия
	Оценивание

	Знаю разные виды моделирования в математике начальной школы
	

	Умею анализировать содержание учебников
	

	Могу ориентироваться в учебнике, понимаю смысл основных заданий
	

	Умею фиксировать непонятное в  виде вопроса.
	

	…
	


Текст 2
Введение моделирования в дочисловом периоде 
в системе развивающего обучения.
Всеобщее, отношение, которое дети обнаруживают, преобразуя объект изучения, не обладает чувственной наглядностью, оно нуждается в особом - модельном способе презентации. При этом не всякое изображение можно назвать учебной моделью, а лишь такое, которое фиксирует именно всеобщее отношение, найденное и выделенное в процессе преобразования условий учебной задачи, то содержание этой модели отображает внутренние особенности объекта, ненаблюдаемые непосредственно. Учебная модель выступает как продукт мыслительного анализа, затем сама может стать особым средством мыслительной деятельности человека.

Модель, с одной стороны, помогает произвести в процессе ее построения абстракцию отношения от его предметных носителей; с другой стороны, будучи построенной, фиксирует отношение материально и тем самым позволяет производить с ней преобразования с целью открытия свойств отношения. В реальных условиях задачи отношение как бы заслоняется многими частными признаками, что затрудняет его специальное рассматривание. В модели же указанное отношение выступает как бы в «чистом виде». Поэтому. Преобразовывая и переконструируя учебную модель, школьники получают возможность узнать свойства отношения как такового, без «затемнения» привходящими обстоятельствами.

1.   Предметное моделирование.

Прежде чем перейти к моделированию, учитель должен сначала поработать непосредственно с предметами (реальными и воображаемыми). Поэтому в начале обучения работа направлена на сравнение по длине, цвету, форме, материалу конкретных предметов.

Все, что изображается на доске или в тетрадях, представляет собой копирующий рисунок, т. е. если мы сравниваем длины двух карандашей, то мы изображаем карандаши (один длиннее другого).

Само же моделирование начинается тогда, когда дети начинают сравнивать не только свойства (признаки) предметов, но и те отношения, которые могут быть установлены при сравнении (отношение равенства или неравенства). Поначалу такие отношения задаются в словесной форме. Именно на таких заданиях вводятся полоски (предметное моделирование).
Для того, чтобы дети научились моделировать отношения равенства - неравенства при сравнении предметов по разным признакам с помощью полосок, можно предложить им игру «в молчанку». Вы предлагаете без слов и всем одновременно сообщить о том, равны ли, например, мяч и теннисный шарик по форме, по материалу, по размерам или нет. Поиграв несколько раз, нужно обсудить, кто как показывал, и после обсуждения необходимо прийти к идее использование полосок. Это будет не очень трудно сделать, так как последнее время дети постоянно работали с длинами полосок. Если дети не предложат данного способа, то можно будет воспользоваться еще одним приемом РО: «Ребята в другом классе, - говорите вы,  предложили вот такой способ. Как вы думаете, можно его использовать или нет?».

Дальше надо говорить о том, как с помощью полосок показать результат сравнения по какому-либо признаку.

Вы должны прийти к выводу, что это можно сделать с помощью длины (а тогда ширина и другие признаки значения иметь не будут).

Теперь для игры необходимо раздать каждому ребенку наборы полосок разной длины, цвета и ширины (среди них должны быть полоски, одинаковые по длине, но различные по всем другим признакам, в том числе и разной ширины). Дети, сравнивая мяч и теннисный шарик по форме, показывают, что они равны, с помощью полосок одинаковой длины. Если дети не могут сообщить об отношении равенства с помощью полосок этого набора, значит, им еще трудно абстрагироваться от всех остальных признаков при сравнении по длине. Тогда важно дать детям возможность обсудить способ сообщения в группе, а затем сопоставить групповые решения данной задачи.

Таким образом, предложенная игра может выглядеть так: вы показываете два предмета, называя признак, по которому их нужно сравнить, а дети показывают установленное отношение с помощью длин полосок. Понятно, что относительно такой игры «в молчанку» можно предложить детям и обратные варианты игры. Например:

1.Учитель сообщает, что группы детей в другом классе сравнивали пары

предметов, которые у них были на партах, и показали результат сравнения с помощью полосок. У одной группы, говорит учитель, были для сравнения вот такие предметы (показывает), и вот такие полоски дети держали в руках:


[image: image4]
красная  


[image: image5]
зеленая

«Как вы думаете, - спрашивает учитель, - по какому признаку дети сравнивали эти предметы?». Вариаций может быть много. Вот здесь вы можете проявить свое творчество.

2. Предлагается уравнять два объема (отливание воды го большего). Затем учитель предлагает проделать тоже самое на полосках.

2. Введение графической модели (схемы) или графическое моделирование
Графическая модель - изображение величин с помощью отрезков.

Для подведение детей к использованию графической модели необходимо задать конкретно-практическую задачу. Вы показываете две разные по объему «фигуристые» банки или бутылки и просите детей с помощью рисунка показать, что объем одной банки больше объема другой. Опыт показывает, что дети начинают рисовать форму банок, т. е. делают копирующий рисунок. Тогда вы подходите к детям и начинаете «придираться»: то форма не такая, то горлышко слишком узкое и так далее, т. е. дети должны осознать бессмысленность такого изображения (копирующего рисунка), тем более что банки при сравнении по объему можно использовать разные по форме, но одинаковые по объему.

А потом начинаете диалог:

Уч.: -Что вы хотели сообщить рисунком?

Д.: - В каком отношении находятся объемы банок.

Уч.: - А как мы сообщили о результатах сравнения ?

Д.: - С помощью длин полосок.

- Попробуйте нарисовать, в каком же отношении находятся объемы банок.

Если дети нарисовали полоски, то можно продолжать разговор дальше.

Окажется, что дети нарисовали полоски, разные по длине и ширине, одни - пару таких полосок: 
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Другие-таких: 
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Уч.: «Какой же длины и ширины можно рисовать полоски?». Обсуждая этот вопрос, дети придут к выводу, что полоски должны быть одинаковыми или разными по длине в зависимости от результатов сравнения, а вот ширина полосок значения не имеет.

Уч.: «если ширина может бьпъ любой, то полоску какой ширины мы будем рисовать?»

Для осознания того, что ширину можно вообще не рисовать, можно предложить детям такое задание: «По моей команде изобразите в тетради результат сравнения площадей фигур»(они должны быть одинаковые). После выполнения задания темой обсуждения должна стать скорость выполнения: почему одни нарисовали быстрее, а другие медленнее. В результате вы приходите к выводу, что удобнее ширину вообще не рисовать, а изображать только длину полоски. Если величины (длина, площадь, объем) оказались одинаковыми, то изображают равные по длине отрезки, а если неодинаковыми, то и отрезки неодинаковые.

Таким образом, вводится изображение величин с помощью отрезков.

Очень важно, чтобы ребенок осознал сам способ изображения, при котором отрезки должны быть фактически параллельными и один конец при мысленном наложении совпадать с другим.
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3. Буквенное моделирование.  Введение знаков «>», «<» и  буквенной символики.
Мы знаем, что буквы обозначают не сам предмет, а его свойство, величину, поэтому основная задача при введении буквенного обозначения состоит в том, чтобы помочь ребенку мысленно отделить свойство предмета от самого предмета.

Выделенное в результате сравнения отношение равенства или неравенства должно быть обобщено в формуле, т. е. в буквенно-знаковой записи.

Удобнее вводить буквенные обозначения, используя предметы, которые можно сравнить по длине, площади и объему.

После введения знаков «>», «<» и буквенных обозначений величин, вводятся формулы.

Формула - комбинация математических знаков, выражающая какое-либо предложение.

Для постановки конкретно-практической задачи вы ставите перед детьми два сосуда, которые должны быть равными по объему, разными по высоте и площади основания, и просите сравнить их о какому-нибудь признаку, изобразив результат с помощью схемы. В каждой группе должны быть одинаковые пары баночек. Раздав баночки, вы быстро проходите по классу и шепотом договариваетесь с группами, по какому признаку они будут сравнивать. При сравнении у разных групп получаются разные схемы. Возникает проблема.

Как такое могло произойти? Почему это могло произойти? Нужно бать возможность детям обсудить этот вопрос. Обязательно найдутся ребята, которые скажут, что разные группы сравнивали по разным признакам и даже какая схема сообщает о сравнении по высоте, какая - по объему, а какая - по площади донышка.
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Как ты думаешь, о каком признаке могла идти речь? Дополни схему знаками «равно» и «неравно»
· Посмотри внимательно на первую и последнюю схемы. Они одинаковые? (нет). 
· Почему тогда на разных схемах стоят одинаковые знаки?

Подумай, как можно уточнить знак #, сообщив, какое отношение имеется в виду: больше или меньше.

Математики используют специальные знаки: знак «больше» (>) и знак «меньше» (<).

Но тут возникает еще один вопрос: чем дополнить схему, чтобы другим людям было понятно, по каким признакам мы сравнивали эти сосуды, когда строили каждую из схем?

Возникает потребность в буквенном обозначении признака, а не предмета.

Предложите детям подумать, как на схеме показать, по какому признаку сравнивали предметы. После обсуждения всех предложений вы придете к выводу, что удобнее обозначать одной буквой (так быстрее), а затем познакомите детей с буквами латинского алфавита, которые используются для обозначения. Н - высота, L - длина, Р - периметр, V - объем, S - площадь, М - масса, N - количество (сразу эти буквы вводить не нужно). Дети дополняют свои схемы буквами и записывают с вашей помощью формулу.

Но тут возникает новый вопрос: а как различить, о величине какого сосуда идет речь в каждой формуле схеме? Нужно ввести индексы: S1 S2, V1 V2 - эта идея без труда рождается в головах у детей.

Далее вы предлагаете детям четыре обратных задачи:

1.   На восстановление предметов по схеме и формуле.

Дети сравнивали две фигуры, а потом начертили схему и записали формулу.

Какие это могли быть фигуры?
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2. на восстановление предметов и схемы по формуле.

3. на восстановление предметов и формулы по схеме.

4. на   восстановление   схемы   и   формулы   при   сравнении   предметов   по определенному признаку: подбери два сосуда разного объема, составь схему и
формулу.

Практическая работа №3.

Тема: Уравнивание величин.

Задачи:

1. Определить значение конкретно–практической задачи для учащихся начальной школы на уравнивание величин.

2. Выделить способы, осваиваемые учениками в представленной задаче.

3. Представить модели решения конкретно–практической задачи на уравнивание величин.

Условия задач: ситуация 1. 

Карлсон заболел, доктор прописал ему микстуру. (Дан стакан, в котором налито определённое количество лекарства – может быть подкрашенная вода.) Столько лекарства доктор сказал пить Карлсону на завтрак и в обед (сосуд №1). Малыш налил лекарства своему другу Карлсону вот столько (сосуд №2). 
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В стакане Малыша объем лекарства отличается от объема лекарства в стакане, оставленного Карлсону доктором. Помоги Малышу, налей столько, сколько прописал доктор и вылечи Карлсона. (На столе стоит основной сосуд, в котором лан весь объем лекарства на все дни). Переведите эту задачу на язык математики: составьте схему и формулу. Покажите решение задачи при помощи полосок.

Ситуация 2. 

Повар Андрей собирается приготовить очень вкусные вареники. У него есть стакан – «образец», в котором именно столько кипяченой воды, сколько ему понадобиться для приготовления вареников по рецепту. Он налил в стакан кипяченой воды, но количество воды не совпадает с имеющимся образцом и тесто на вареники будет жидким. Помоги повару приготовить вкусные вареники по рецепту. 
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Переведите эту задачу на язык математики: составьте схему и формулу. Покажите решение задачи при помощи полосок.

Ситуация 3. 

В детском саду детям разливали сок на полдник, и у двух ребят оказалось сока в стаканах неодинаково. Как сделать, так, чтобы дети не плакали (Маленькие ребята так любят плакать, если видят, что у них меньше чего–то, чем у других). Но вот сока больше не осталось, чтобы добавить в меньший объем.

Переведите эту задачу на язык математики: составьте схему и формулу.

Покажите решение задачи при помощи полосок.

 Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. В чем смысл 1 ситуации? 2 ситуации? 3 ситуации?

2. Какое предметное содержание осваивают ученики в данной задаче? 

3. Какие предметные результаты могут быть освоены учениками в процессе решения всех 3 ситуаций?

4. Какое каноническое решение у этих задач?

5. В какой из ситуаций задача учащимся решается теоретически?

6. Какие методические и теоретические задачи можно решить посредством заданий такого типа «переведите эту задачу на язык математики»?

7. С какими видами моделирования работают ученики в данных задачах? Какие связи между этими видами моделирования. 

8. Какие способы осваивают учащиеся в результате решения данных задач?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Методический текст. В чем методический смысл задач? Раскройте предметное математическое содержание задач.

· Моделирование. Изобразите схемы и запишите формулы, описывающие все способы уравнивания величин.

Самостоятельная работа  № 3
Задания: 

1. Найдите в учебниках математики системы развивающего обучения Д.Б.Эльконина-В.В.Давыдова задания на уравнивание величин.  В чем особенность заданий, предлагаемых авторами учебников? 
2. Представьте математическими инструментами все способы уравнивания величин.

3. Предложите свои 1-2 задания  для учащихся на уравнивание величин. Используй следующие критерии:

-занимательный сюжет задания для учащихся;

-величины, используемые в каждом задании должны быть разными (площадь, длина, объем или др.)

4. Опишите идеальное решение ваших заданий.
5. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №2. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 

6. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Часть критериев тебе даны, остальные выдели самостоятельно.

7. Выделите самостоятельно те знания, умения, действия, которые у вас появились. Таблицу и критерии составьте самостоятельно
Практическая работа №4.

Тема: Части и целое

Задачи:

1. Выделить конкретно–практическую задачу курса математики на части и целое.

2. Выделить относительность понятия части и целого.

3. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

Студентам предлагается побыть в роли первоклассника, решить задачу так, как бы ее решили учащиеся.

Текст задачи: Однажды Незнайка гулял по поляне. Мимо летел майский жук и его с такой силой ударил по голове, что тот упал на землю. Незнайка, когда посмотрел вокруг, то никого не увидел, только солнце ярко светило. Незнайка подумал, что это кусок солнца откололся и ударил его. 
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Найди куски расколовшегося солнца, соедини их. 

Покажите эту ситуацию на полосках. Переведите задачу на язык математики: запишите схему и формулу.

Ситуация 2. У вас на столе лежат набор разных фигур. Распределите их на 2 группы. 1 группа – те фигуры, которые являются целыми, 2 группа – фигуры, которые являются частями. Какие фигуры у вас никуда не попали? Какие фигуры вы бы отнесли к обеим группам. Обоснуйте свой ответ.


Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. В чем смысл 1 ситуации? 2 ситуации? 

2. Какое предметное содержание осваивают ученики в данных задачах? 

3. Какие предметные результаты могут быть освоены учениками в процессе решения всех 2 ситуаций?

4. Какое каноническое решение у этих задач?

5. Какие виды моделирования используют учащиеся в данных задачах? 

6. Какие способы осваивают учащиеся в результате решения данных задач?
7. Какие задачи можете придумать с таким же математическим содержанием и смыслом.

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Математический текст. В чем методический смысл задач? Раскройте предметное математическое содержание задач.

· Аналитический текст. В чем особенность заданий учебника на части и целое.

Самостоятельная работа  № 4
Задания: 

1. Представьте в коротком тексте, в чем состоит значение  изучения темы «части и целое» на уроках математики. 

2. Напишите реферат (1-2 страницы) на одну из выбранных тем «Генезис понятия части и целого», «Диалектика части и целого».

3. Определите, в чем состоит относительность понятий части и целого.
4.  Приведите примеры заданий из учебника 1 класса, решая  которые учащиеся обнаруживают относительность данных понятий.
5. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №3. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 
6. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Часть критериев тебе даны, остальные выдели самостоятельно.
7. Выделите самостоятельно те знания, умения, действия, которые у вас появились. Таблицу и критерии составьте самостоятельно.
Практическая работа №5.

Тема: Опосредованное сравнение и сложение величин

Задачи:

1. Выделить конкретно–практическую задачу курса математики на опосредованное сравнение и сложение величин.

2. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

3. Осуществить пробные действия по созданию собственных заданий, направленных на освоение учащимися данной темы. 

Условие задачи:

Ситуация 1.

Мы с вами знаем, что наш любимый и всеми любимый Незнайка путешествовал на Луну. Там он посещал различные аттракционы в парке, ходил в магазин, в парикмахерскую. И как-то раз он задумался: «А куда мне идти дальше всего? Какой путь длиннее?». Помогите Незнайке ответить на этот вопрос. Вам дан план его дорог к каждому месту (рис 1.)

Ситуация 2. 

Узнайте, какой путь придется пройти Незнайке, если он пойдет и парк, и в магазин, и в парикмахерскую.

Переведите обе этих ситуации на язык математики: покажите на полосках эти ситуации, постройте схемы, запишите формулы.

Дом Незнайки

 

                                                                                              Парикмахерская
                                      Парк 

     Магазин                                                                                          
Рис 1. Задание для учащихся. План дорог Незнайки.

Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. Какие разные способы решения задачи возникли у вас и могут возникнуть у учеников начальной школы?

2. Что общего и что различного между данной задачей и задачей «Домик»?

3. Какому предметному содержанию соответствует данная задача? В чем проявляется математика? 

4. Что можно диагностировать у учащихся этой задачей?

5. Какое каноническое решение у задачи?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Математический текст. Математическое моделирование опосредованного сравнения и опосредованного сложения.

· Представьте собственные задания на опосредованное сравнение и сложение величин.

Самостоятельная работа  № 5
Задания: 
1. Прочитайте текст 3 «Сложение чисел в системе развивающего обучения» [8]. Раскройте понятие сложение и сравнение величин в системе развивающего обучения.  Представьте знаковые формы, осваиваемые учащимися.
2. Приведите примеры заданий из учебников математики системы развивающего обучения на опосредованное сравнение величин и опосредованное сложение величин.
3. Придумайте свою конкретно-практическую задачу на опосредованное сложение и сравнение величин.
4. Опишите разные детские варианты решения созданной вами задачи.
5. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №3. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 
6. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Часть критериев тебе даны, остальные выдели самостоятельно.
7. Выделите самостоятельно те знания, умения, действия, которые у вас появились. Таблицу и критерии составьте самостоятельно.

Текст 3. Сложение чисел в системе развивающего обучения.

В развивающем обучении понятие числа  выстраивается, "конструируется" в учебных задачах на измерение величин. Поэтому логика построения курса математики направлена на "сформированность у учащихся полноценной концепции действительного числа, основой которой является понятие величины". Предельные знаковые формы, которые отражают связь между числом и  величиной и,  позволяющие рассматривать число как теоретическое понятие, есть 
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Эта формула как знак отражает двойственную природу и числа, и величин. С одной стороны величины "порождают" число   
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 – как бы "восстанавливает" величину А с помощью мерки е и числа N.

Но, на наш взгляд, проблемным остается теоретическое понимание операции сложения чисел и логика представленности этого понятия в методике развивающего обучения. В существующих методиках операция сложения чисел, являясь по существу  наивысшей формой опосредованного сложения величин, не    затрагивает генетически исходного понятия - измерения (1). А в качестве центрального отношения  операции сложения чисел рассматривается либо присчитывание, либо сдвиг по прямой, что сводит изучение этой операции к способу нахождения суммы и, в некотором смысле, эмпирическому пониманию сложения чисел. Так оба этих способа основаны на наших эмпирических представлениях о равномерности (одномасштабности) и дискретной упорядоченности натурального ряда чисел. Если  обратимся к логике становления отношения сравнения чисел в развивающем обучении, то увидим, что числа сравниваются исходя из исходного отношения  (1), что затем фиксируется в формулах так:
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(2)

Можно ли в этой логике рассматривать сложение чисел (и одновременно  сложение величин ), т.е используя генетически исходное понятие (1).

Из работ Давыдова В.В. [можно сделать вывод, что число есть система, составляющими элементами которой является величина, мерка, метка (разложение) и отношения между этими элементами ( коротко это Давыдов обозначает    
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  ) , но как только число порождено, величина превращается в систему, элементами которой  является число, мерка, метка, измерение (восстановление) и отношения между ними   (это коротко можно обозначить как 
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). Знак ( обозначает и разрыв, и связь, между этими двумя системами. Следовательно, к сложению чисел,  мы должны подойти, с одной стороны как  деятельности по построению третьей системы из двух исходных, с другой стороны, понять и установить связь (() этой новой системы  с системой, которая, в каком-то смысле, является суммой величин, т.е. разобраться в значениях символов и смыслах знаковой формы.
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(3)

Именно наличие этих двух формул полностью содержит весь смысл сложения и чисел, и величин, и их диалектическую связь.

Поэтому целью работы является создание двух уровней методики сложения чисел (одновременно сложения величин), где первый уровень – предметное освоение понятия сложения. В этот слой входит существующая методика и, введенная нами, методика опосредованного сложения величин; второй уровень – знаково-логическое освоение понятия сложения чисел. 

2. Методика сложения величин

2.1. Введение в проблему опосредованного сложения величин

Первый уровень является предметным в освоении понятия сложение чисел и величин. Он включает в себя методики, которые успешно существуют сейчас в практике развивающего обучения. В задачах первого уровня понятие сложения усваивается в процессе выполнения конкретных предметных действии, как, например, в методике опосредованного сложения величин, где дети первоначально осваивают практический способ нахождения суммы.

В развивающем обучении по системе Д.Б.Эльконина-В.В.Давыдова введение понятия числа есть, в частности, построение того посредника, который является средством сложения и сравнения величин, причем посредника в высшей форме абстракции этого понятия (посредника). Сами же методики введения числа, измерения, мерки, метки,- строятся только на процессе и идее уравнивания, почти не затрагивая проблемы еще одного, очень важного отношения величин – сложения. Поэтому, нам кажется возможным при введении понятия числа как отношения величин через понятие мерки, метки, измерения использовать, наряду с опосредованным сравнением, и идею опосредованного сложения. Это, на наш взгляд, позволяет полнее реализовать принцип (подход), сформулированный В.В. Давыдовым, относительно арифметических действий: "С психологической точки зрения арифметические действия  (именно действия, выполняемые реальными людьми, а не операции или соответствия, изучаемые определенной наукой)  необходимо рассматривать как единую систему реальных и формальных преобразований ". 
2.2. Методические задачи

Введение задач этой методики аналогично введению в ситуацию опосредованного сравнения. Во всех ситуациях, которые даются для разрешения, непосредственно сложить и найти сумму невозможно. А средством разрешения этих задач является посредник.

Серия задач, выполняемых на доске.

1.  На одной части доски изображены два горизонтальных отрезка,   расположенных на одной прямой, но с несоприкасающимися краями. На другой части доски  нарисованы отрезки различной направленности, один из которых является суммой двух данных отрезков. Требуется найти целое, которое составляет сумму двух отрезков.


На глаз найти целое сложно. Поэтому дети, возможно предложат воспользоваться заранее "подложенными" предметами (веревками, указками, рейками и др.). Эту задачу  надо давать после задач на опосредованное сравнение ( см [1] стр. 54), в результате решения которых может быть перенесен способ работы на опосредованное сложение величин. 

2.  На одной части доски нарисованы целое (с) и часть этого целого (в). Предлагается найти среди множества отрезков  вторую часть целого (а)   

 

3. На одной половине доски изображен отрезок, а на другой половине – второй. Задание командам: найдите сумму ваших двух отрезков, представив, что между вами прозрачная стена и постройте эту сумму.

Выясняется, что без посредника задание не выполнить. Каждая команда выбирает посредника и производит практическое решение задачи. 

4. Найти целое из представленных отрезков на доске, частями которого является один отрезок (в).


Верным решением задания могут  быть  те   отрезки, которые   состоят из нескольких    (в).

5.  Ученики на уроке оформляли  тесьмой рамку для картины. Но часть рамки не доделали ( учитель показывает часть рамки). Какой длины потребуется тесьма, чтобы оббить оставшуюся  часть рамки (детям дают мерку, которая совпадает с  шириной картины).
Таким образом, реализованные задачи позволяют использовать генетически исходное понятие.
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а практическое разрешение позволяет обсуждать понятие сложения.

Предметные задачи

6. Сложи свой рост с длиной подоконника.

Дети, конечно, могут предложить действовать непосредственно, без мерки, но при практическом решении они сделают вывод, что это почти невозможно.      Тогда для построения суммы, как и в предыдущих заданиях, воспользуются посредником. 

7. Сложи расстояние от пылинки до пола с высотой парты

Сложение величин с помощью чисел - это высшая форма опосредованного сложения величин. Поэтому наряду с выстраиванием наивысшей формы опосредованного сравнения, которая есть в существующей методике, мы предлагаем методику опосредованного сложения величин. 

Мы считаем, что  такая методика  позволит быть учителям более  эффективными при формировании понятия величины и расширит "систему реальных и формальных преобразований».
Практическая работа №6

Тема: Число как результат измерения величины

Задачи:

1. Выделить конкретно–практическую задачу курса математики на появление числа как результата измерения величин.

2. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

3. Осуществить пробные действия по созданию собственных заданий, направленных на освоение учащимися данной темы. 

 Ситуация 1. 

В разных городах под названиями Солнечногорск и Солнечноводск архитекторы–коротышки построили две статуи. Одна посвящена дружбе, а вторая воздушному шару, на котором летал Незнайка. Архитекторы решили сравнить башни, какая выше. Помогите архитекторам сравнить башни, находясь в разных городах. В стране, где живут коротышки, нет линеек. Передайте результат по почте. 

Ваши действия опишите математическими средствами. 

Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. Какие разные способы решения задачи возникли у вас и могут возникнуть у учеников начальной школы?

2. Какому предметному содержанию соответствует данная задача? В чем проявляется математика? 

3. Какое каноническое решение у задачи?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Математический текст. Математическое моделирование измерения величины.

· Представьте собственные задания на измерение величины с помощью мерки.

Самостоятельная работа  № 6
Задания: 

1. Подготовьте презентацию по теме «Понятие числа в системе развивающего обучения». 
2. Выделите триединую задачу на формирование понятия числа.
3. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на измерение величин. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва могут возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять? 
4. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на поиск мерки по известным величине и числу. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва может возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять? 
5. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на восстановление величины по мерке и числу. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва могут возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять?
6. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №6. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 
7. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Выделите критерии самостоятельно.

Практическая работа №7

Тема: Умножение чисел

Задачи:

1. Выделить конкретно–практическую задачу курса математики на умножение чисел.

2. Определить значение данной задачи для учащихся начальной школы.

Условие задачи: 

Измерьте ведро воды наперстком. Ваши действия опишите математическими средствами (схема, формула)

Задание: ответить на предлагаемые вопросы.

1. Какие разные способы решения задачи возникли у вас и могут возникнуть у учеников начальной школы?

2. Какому предметному содержанию соответствует данная задача? В чем проявляется математика? 

3. Какое каноническое решение у задачи?

Индивидуальная работа студента: 

Напишите два вида текста:

· Математический текст. Смысл операции умножения в системе развивающего обучения.

· Представьте собственные задания, в которых необходим переход от одной единицы измерения к другой. 
Самостоятельная работа  № 7
Задания: 

1. Подготовьте презентацию по теме «Смысл умножения в системе развивающего обучения». 
2. Зафиксируйте модель  умножения в системе развивающего обучения 
3. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на измерение величин. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва могут возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять? 
4. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на поиск мерки по известным величине и числу. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва может возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять? 
5. Найдите в учебниках математики конкретно-практические задачи на восстановление величины по мерке и числу. Какие ситуация затруднения, ситуации разрыва могут возникнуть у учащихся при выполнении заданий? Какими средствами, приемами данные затруднения можно снять?
6. Зафиксируйте собственные вопросы, которые возникли у Вас в процессе выполнения самостоятельной работы №7. Можете вопросы распределить в группы: вопросы на понимание; вопросы на разъяснение, проблемные вопросы и др. 
7. Зафиксируйте в таблице, какие знания, умения и какие действия вы освоили в процессе выполнения заданий  по данной теме работы. Выделите критерии самостоятельно.
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