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Введение  


Основным компонентом   развивающего   обучения   является система понятий,  точнее - система теоретических понятий,  так как понятия,  согласно В.В.Давыдову, строго разделяются на эмпирические и теоретические,  которые отличаются  уже  по  процессам образования.  Формирование  теоретического понятия происходит при переходе от общего к частному,  при освоении соответствующих этому понятию способов деятельности. 


Рассматривая пути  образования  эмпирических  и  теоретических понятий,  В.В.Давыдов пишет:  "Если своеобразный способ деятельности, соответствующий этому понятию,  по тем или  иным причинам у человека не сформирован, то и переработка чувственных данных осуществляется,  естественно, не в форме понятия, а в форме общих представлений, фиксируемых словом. В этом случае наблюдается переход от образов восприятия к словесно  фиксированному общему признаку,  то есть к понятию в его эмпирическом значении" [  1 ] .


Поэтому, говоря  об образовании системы теоретических понятий, мы должны в первую очередь  рассматривать  формирование общих способов деятельности как ее фундамента. 


В отличие от конкретного способа решения  частной  задачи овладение общим  принципом  построения  действий не может быть обеспечено путем его демонстрации и объяснения.  Для осознания этого общего  принципа (способа) ученику необходимо самому образовать его путем выявления,  анализа и содержательного обобщения свойств  обьекта,  а также фиксации его в форме понятия [2,5]. То есть для открытия общего способа ученик  должен  развернуть, согласно В.В.Давыдову,  "квазиисследовательскую" деятельность, воспроизводя основные моменты теоретического исследования. В этом особенность метода развивающего обучения. 


Основные способы,  отраженные в понятиях,  формируемых  в начальной школе   по   программе  развивающего  обучения,  уже присутствуют в повседневной жизни  ребенка  6-7  лет  в  форме предметных действий,  но они еще не носят осознанного (как общего принципа) характера. Практика показывает, что решив задачу, ребенок еще не выделяет способ. Решение, найденное в одном задании, не переносится на другое задание  этого  же  рода.  В каждой новой  задаче  ученик вынужден открывать способ заново. Поэтому становиться необходимой такая специально  организаванная деятельность,  в процессе которой ребенок сам бы конструировал способ,  присваивая его. Целью работы является понимание такой деятельности,  а  также  способов  ее  организации.  Для достижения этой цели была поставлена задача создания конспекта уроков по  теме уравнивания величин (в рамках программы развивающего обучения по В.В.Давыдову, начальная школа, тема "Величина") с параллельным разворачиванием логики и обоснований. 


В предлагаемой работе обозначены основные  группы  задач, которые могут  способствовать  поэтапному  осознанию  ребенком способа с выходом на границу разворачивания понятия. 


Процесс формирования   осознанного   способа  уравнивания условно разбит на 5 этапов: 


1. Создание  учебной ситуации и осознание ее действительного содержания. Выход к границе моделирования. 


2. Предметное   моделирование  как  средство  дальнейшего осознания способа в предметных действиях.  Появление начальных форм моделирования. 


3. Завершение первого этапа моделирования: создание модели способа   в   процессе  организации  и  планирования  чужих действий. Выход к границе разворачивания соответствующего  понятия. 


4. Математическое моделирование способа. 


5. Выполнение ряда тренировочных заданий с осуществлением двухсторонних связей между предметными действиями и  действиями, опирающимися на использование символьно-знаковых средств. 


В соответствии с этим разделением на этапы  структура  содержания может быть представлена схемой  (см. рис. 1). 
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, где ПД - предметные действия; 


К (р) - речевая коммуникация; 


К (в-з) - вещественно-знаковая коммуникация; 


ПМ - предметное моделирование; 


ММ - математическое моделирование; 


Мо - моделирование.  


Пять предлагаемых  заданий  распределены в соответствие с этапами формирования способа. Каждое очередное задание предполагает новый  уровень  осмысления  предмета  рассмотрения.  Из представленной таблицы видно,  что каждый этап-задание состоит из нескольких частей, каждая из которых является шагом в продвижении к полному овладению и конструированию общего  принципа действования. 


Части заданий внутри  каждого  этапа  построены  в  соответствие со методологической цепочкой  (см. рис. 2).
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где Д - действия; 


К (р) - речевая коммуникация; 


К (в-з) - вещественно-знаковая коммуникация; 


R  (Д) - рефлексия действий; 


R   (СоД) - рефлексия содержания действий; 


О - осознание; 


ОО - осознание осознания; 


MoD - модель. 


 


Каждое представленное задание и содержащиеся в нем  части служат появлению  нового  уровня осознания способа.  Изменение предметных объектов действия обусловлено логически  обоснованным изменением содержания, поэтому в работе прослеживаются три плана: конспект заданий, логика их разворачивания, основания и пояснения. Такая  структура  текста определила использование в работе тройной нумерации. Первая цифра означает номер задания, вторая - номер части в этом задании, третья цифра (1, 2 или 3) говорит о том,  с какой точки зрения в этом подпункте рассматривается данная часть: 


если 1, то как конспект заданий; 


если 2, то с точки зрения логики; 


если 3,  то с точки зрения оснований и пояснений,  например, 2.3.2 - задание 2, часть 3 с точки зрения логики.   


Задание 1 


           Создание учебной ситуации и осознание ее действительного содержания. Выход к границе моделирования.  





Цель первого задания - первичное осознание предмета будущего изучения,  а также создание необходимости в общем понимании содержания  предметных  действий.  Ученики  должны увидеть путь к  единому  смыслу  в  использовании   символьно-знаковых средств, графических изображений. 


Осуществление этой цели представляется в три этапа: 


1. Создание  учебной  ситуации  путем предметных действий уравнивания. Диагностика предществующего  опыта. 


2. Включение процесса осознания содержания действий посредством коммуникации. 


3. Подход к моделированию путем согласования разных видений ситуации в процессе вещественно-знаковой и речевой коммуникаций.  


1.1. Создание учебной ситуации путем организации предметных действий. Диагностика предшествующего опыта уравнивания.  


1.1.1 Используя предлагаемый ниже или подобный сюжет учитель организует действия учеников с предметами по  уравниванию объемов увеличением. 


Для того, чтобы накормить двух цыплят надо каждому из них дать в одно кормление определенное количество корма. Крупа насыпана в баночки: в одной - нужное количество,  в другой - ее недостаточно для одного цыпленка.  Что необходимо  сделать, чтобы накормить цыплят требуемым количеством корма? 


1.1.2 Путем  предметных  преобразований создается учебная ситуация (хотя ситуация,  возможно,  не сразу будет носить для конкретного ученика  учебное  содержание,  это  является целью следующих частей задания).  Реальными действиями с физическими объектами создается  предмет  будущего  обсуждения,  так  как, действуя, ребенок неосознанно  проявляет  способ  уравнивания, чем создает возможность для открытия и установления существенных свойств объекта. 


Итак, в  конкретных действиях обнаруживается общий способ решения целого ряда задач на уравнивание. 


1.1.3 Согласно   В.В.Давыдову,   выполнение   предметного действия имеет особое значение, поскольку вскрывает материальное содержание понятий  [  1 ]. На это же указывает и Д.Б.Эльконин: "Понятие - это знание о существенных  отношениях  между отдельными сторонами предмета или явления.  Следовательно, для формирования понятия необходимо прежде всего выделить эти стороны, а так как они не даны в непосредственном восприятии,  то надо совершить определенные,  однозначные, конкретные действия с предметами для того, чтобы свойства проявились. Процесс формирования понятия неотделим от формирования действий с предметами, открывающих их существенные свойства"  [ 2 ]. 


Предполагается, что каждый ребенок к 6-7 годам уже  имеет предшествующий опыт  уравнивания.  В  том,  насколько быстро и точно выполняется задание  можно  видеть  подтверждение  этого предположения. В  озознанных  действиях  ученика  должен проявиться еще не осознанный способ уравнивания.  


1.2. Включение процесса осознания предмета рассмотрения посредством коммуникации (речевой).  


1.2.1 После действий уравнивания объемов учителем организуется коммуникация. Обсуждаются следующие вопросы: 


Что было проделано? 


В каком  отношении  находилось  количество корма изначально? 


Как изменилось это отношение? 


Какими действиями мы добились равенства объемов? 


В какой баночке объем не изменился? 


Почему? 


В какой - изменился? Почему? 


Как изменилось количество корма (объем)? 


Почему? 


1.2.2 Коммуникация (в данном случае речевая) служит осознанию в предметных действиях ситуации,  "требующей  ориентации на содержательно  общий способ ее разрешения во всех возможных частных и конкретных  вариантах  условий"  [ 3 ].  Обсуждение должно быть  построено таким образом,  чтобы в результате возникла рефлексия по поводу действий,  которая откроет новое содержание совершенных преобразований. 


1.2.3 Первоначально содержанием предметных  действий  для учеников выступает  сюжет  (кормление  цыплят).  В собственных действиях уравнивания способ еще не  осознается.  В  ответ  на обсуждаемые вопросы   возникают  интуитивные  догадки  в  виде чувственных представлений.  В процессе коммуникации появляется необходимость выразить  их в словах,  что и есть начало сознания. Так А.Н.Леонтьев,  говоря о присвоении выработанных человечеством понятий, отмечает необходимость перехода субъекта от развернутых вовне действий к действиям в вербальном плане, которые в  результате интериоризации затем должны приобрести халактер свернутых умственных операций  [ 4 ]. 


Итак, в процессе коммуникации: 


-для учителя должно состояться  понимание  ученика  (его ситуации); 


-для ученика результатом коммуникации должно стать появление нового  содержания действий (уравнивания двух величин) и начало осознания способа как общего принципа действия.  


1.3. Осознание осознания путем вещественно-знаковой и речевой коммуникаций. Выход к моделированию. 


1.3.1 Учителем предлагается следующее задание. 


Нарисуйте (изобразите) то, что было сейчас проделано... 


На различии   содержаний  рисунков  строится  последующее обсуждение содержания задачи,  в результате которого предполагается появление  элементов  моделирования как средства общего понимания. 


1.3.2 Следующим  шагом в формировании способа должно быть осознание осознания (возникновение рефлексии по поводу  содержания действий). В.В.Давыдов, анализируя работы Л.Г.Выготского по проблеме обобщения, пишет:" Отдельное понятие может существовать только посредством системы понятий.  Наличие же последней неразрывно связано с осознанием  собственной  мыслительной деятельности... Осознание   мыслительных  операций  - это  их воссоздание в воображении для словесного выражения. Именно эта рефлексия, обращение сознания на свою собственную деятельность порождает тот особый тип обобщения, который присутствует в научном понятии, в высших формах человеческого мышления"  [ 1 ]. 


1.3.3 Речевая коммуникация в данном задании может не привести к  обсуждению осознания,  так как для обращения сознания ребенка на свою деятельность необходимо явное  рассогласование мнений об  одном  предмете.  Необходима  ситуация непонимания, когда начинается обсуждение различных пониманий. В нашей задаче такой ситуации может не сложиться, так как при проговаривании самых различных пониманий мы имеем  одни  и  те  же  слова (досыпал, добавил,  увеличил и т.п.), то есть за одними и теми же терминами стоят индивидуальные смыслы,  обусловленные  различным внутренним опытом. 


Поэтому необходим другой  вид  коммуникации,  который  бы снимал эти  моменты.  В  качестве такого средства предлагается рисунок. При рисовании не должны возникать стереотипы, которые существуют в  языке.  Это  означает,  что получая задание "нарисуйте то, что делали" ребенок должен выполнить следующее: 


-обратиться  к предметным действиям и собственному пониманию содержания этих действий (то есть задание должно вызвать рефлексивную остановку по поводу содержания действий); 


-посредством рисунка изобразить процесс,  протяженный во времени, что само по себе не просто для ребенка. 


Таким образом  появляются  разнообразные  по   содержанию рисунки. Поэтому  рисование  (придание  собственному пониманию внешности) служит осознанию своего видения ситуации. 


Дальнейшее сравнение и обсуждение рисунков служит осознанию существования иных мнений об одном предмете. 


В этом  месте  должно  происходить осознание и разделение собственных и чужих мыслительных действий. Здесь же должна появляться необходимость  общего понимания,  объективации общего смысла, что является предпосылкой к  моделированию,  поскольку моделирование - одно из основных средств такой объективации. 


Итак, результатом выполнения всего первого задания  предполагается появление  элементов моделирования (выход к моделированию), хотя собственно моделирования в этой задаче может  и не возникнуть.    


Задание 2 


Предметное моделирование как средство дальнейшего осознания способа в предметных действиях. Появление начальных форм моделирования. 


 


Это задание полностью включает в себя все части  предыдущего задания  (используя только сюжет с действием уменьшения), а также  содержит  новые  части,  нацеленные   на   дальнейшее осмысление предыдущего задания и появление модели способа.  


2.1 Создание учебной ситуации путем организации предметных действий  


2.1.1 В приведенном ниже или подобном сюжете организуются действия с  предметными объектами (уравнивание по массе уменьшением). 


Мальчики решили построить из кубиков два одинаковых дома.  Считать  они  еще  не умели, поэтому они разделили кубики, как  им казалось, пополам.  Вот,  что у них получилось... (на  чашах  весов  две  неравные по массе кучки кубиков). Могут ли мальчики из кубиков на  левой  чаше  построить такой же дом, как из кубиков на правой чаше (на правой чаше кубиков меньше, чем на левой, то есть необходимым  действием   должно   быть действие уменьшения). 


2.2 Включение процесса осознания предмета рассмотрения 


посредством речевой коммуникации. 


2.3 Осознание осознания путем построения вещественно-знаковой и речевой коммуникации. Выход к моделированию. 


2.4 Предметное моделирование.  


2.4.1 Учитель обращается к ученикам с предложением: 


Покажите то же самое (то, что было проделано на весах) на полосках. 


При этом  на  каждой парте должны быть наборы цветных полосок различной длины и ширины, а также полоски равные по длине и по ширине. 


2.4.2 Одним из обязательных этапов введения нового  понятия обозначают фиксацию существенного отношения,  которое служит общей основой решения любой задачи данного вида,  в  предметной или знаковой модели  [ 5 ]. 


В этой части задания необходимо, чтобы в легконаблюдаемых действиях проявился  бы  некоторый  результат  содержательного обобщения, которое должно  происходить  в  процессе  осознания способа. Это замещение моделью некоторого объекта должно отражать меру обобщения,  которое необходимо,  так  как  "движение мысли от  чувственно-конкретного к содержательной абстракции и к выделению всеобщего как сущности и закона  развития  системы приводит к  образованию  понятия" [ 1 ],  и дать возможность "нащупать" степень сформированности способа в каждом ребенке. 


Таким образом должны быть организованы действия,  в которых можно было бы увидеть в какой-то  степени  уже  осознанный способ. В качестве таких действий планируется моделирование на полосках. Действиями по поводу действий тоже создается  объект будущего обсуждения. 


2.4.3 Это задание не становится тупиковым  для  учеников, но все же его решение предполагает остановку.  Для того, чтобы выполнить "то же самое" должен быть  выделен  способ,  который можно перенести с одной предметной действительности на другую. Для этого ученику необходимо "расшифровать"  то,  что  учитель называет как "то же самое".  В процессе такого предметного моделирования происходит выделение основных существенных свойств изучаемого предмета и отделение второстепенных. 


По действиям на полосочках можно  судить,  находиться  ли ученик в состоянии предоткрытия способа.  В этом смысле задача является диагностической.  


2.5 Включение процесса осознания посредством речевой коммуникации. Диагностика.  


2.5.1 Учителем предлагаются для обсуждения следующие вопросы. 


Почему Вы считаете, что, действуя с полосками, делали то же, что с кубиками? 


Почему взяли полосочки равной длины? 


В каком отношении были чаши весов? 


В каком отношении были длины полосок? 


Почему? 


Как получили равенство? 


Какая полоска "рассказывает" про кубики в левой чаше весов? Почему? 


2.5.2 В предыдущей части задания,  наблюдая за действиями ученика, мы,  на  самом деле (с некоторыми оговорками),  видим внешне представленное детское понимание предмета рассмотрения, которое им самим пока не оформлено.  Цель этой части - осознание содержания собственных действий путем словесного выражения. 


2.5.3 Решая задачу,  данную учителем, ученик всегда переформулирует ее в свою,  и решает он именно свою задачу.  Таким образом не  всегда можно по решению определить совпадают ли по содержанию задачи учителя и ученика.  В данном случае  учителю важно понять,  какое содержание было вложено в действия на полосках. Кроме  того,  ученик  интуитивно  выполняет  отрезание большей полосочки. Вопрос о том, почему он подействовал так, а не иначе,  перед ним не встает. Поэтому для учителя важно озадачить этим  ученика.  Через  необходимость  выразить в словах объяснения своих действий ученик  начинает  осознавать  в  них проявление способа.  В  этой части задания средством осознания выступает коммуникация. 


Итак, организуя  обсуждение  предыдущего  задания учитель должен решить две задачи: 


-понять,  что  на  самом  деле было содержанием действий учеников с полосками; 


-добиться осознания учениками содержания своих действий.  


2.6  Вещественно-знаковая коммуникация как средство осознания собственного понимания и наличия различных индивидуальных пониманий. 


Появление моделирования (схемы).  


2.6.1 Задание формулируется следующим образом: 


Изобразить в тетрадях то, что увидели как "то же самое" в действиях с кубиками и полосками. 


2.6.2 Рисование (как выражение понимания в рисунке) является необходимой  частью  коммуникации,  с одной стороны,  как средство осознания своего  видения  (осознание  осознания),  с другой стороны,  как средство согласования множества различных пониманий (если рассматривать рисунок как первый шаг на пути к знаку). Рисунок,   а   в  перспективе  схема,  является  также средством в процессе совместного понимания. Результатом выполнения задания  должно  быть  появление  модели способа (графической схемы). 


Предполагается, что  задание  должно  вызывать у учащихся остановку, так как для его выполнения  требуются  определенные идеальные действия. У учеников может не хватить средств для их осуществления. Для выхода из тупика  необходимо  выявить  сущность объекта рассмотрения,  которая согласно В.В.Давыдову обнаруживается через содержательное обобщение изучаемого предмета. Это задание,  таким образом,  предполагает момент содержательного обобщения,  "как открытия  некоторой  закономерности, необходимой связи  единичных явлений внутри некоторого целого, закона становления этого целого" [ 1 ]. Это является необходимым шагом в процессе образования понятия. 


Точное выполнение задания предполагает появление  элементов моделирования,  так как даже полное осознание действительного содержания предмета рассмотрения  требует  дополнительных средств для  его внешнего выражения,  потому что в этом случае появляется необходимость изобразить действие, процесс, который задается начальным и конечным отношением, а также определенным преобразованием. 


Таким образом,  двойной  дефицит средств приводит к неоднозначности понимания ситуации детьми.  Появляются самые  различные по  содержанию рисунки.  Тогда внешняя представленность отличных друг от друга видений служит осознанию  существования множества пониманий одного предмета обсуждения.  Из того,  что все же объект рассмотрения один, возникает вопрос общего понимания, становится необходимым согласование мнений. 


Деятельность по согласованию несовпадающих единичных  видений должна  быть  наиболее эффективной при внешнем отражении содержания обсуждения.  Поэтому средством объективации  общего смысла может  выступать  коммуникация (речевая) с привлечением элементов моделирования, то есть предполагается, что из рисунков должны быть вытянуты самые различные представления,  заложенные в них,  чтобы в процессе обсуждения их разности появлялось новое объективированное содержание.  Следовательно, появление модели может повторять этапы развития знака из  рисунка. Результатом выполнения  задания  должно стать появление графической модели способа,  дальнейшему обогащению которой  служат следующие задания.   


Задание 3. 


Завершение первого этапа моделирования: создание модели способа в процессе организации чужих действий. выход к границе разворачивания соответствующего понятия.  





3.1 Вещественно-знаковая коммуникация по поводу организации чужих действий. создание модели способа. 


3.1.1 Учитель предлагает ученикам следующее задание. 


Сейчас три ученика выйдут из кабинета, чтобы придумать короткий рассказ о том, что изучается на уроках математики. Остальным дается задача придумать как зашифровать задание, которое я предложу позже, чтобы вышедшие ученики по этому изображению могли его выполнить без дополнительных объяснений. 


В это время на 3 столах приготовлено следующее: 


-две  чашки  чая на блюдцах,  в одной из них чая больше, чем в другой; 


-две кучки предметов (ручки, карандаши, расчески, кусочки мела,  игрушки,  посуда и т.д.),  в одной из них  предметов больше, чем в другой; 


-два грифельных карандаша, у одного из них длина грифеля больше, чем у другого. 


Предметные ситуации могут быть самыми  различными.  Главное, что должно соблюдаться: во-первых, предметы не должны явно указывать на действия, которые требуется выполнить; во-вторых, величины,  представленные в предметах должны находиться в отношении неравенства таким образом,  чтобы было  возможно  их уравнять действием увеличения (увеличение обусловлено содержанием следующей задачи). 


После того,  как ученики,  оставшиеся в классе, нашли то, что обьединяет эти три предметные ситуации и нашли пути  перехода от неравенства к равенству в каждом случае, учитель предлагает: 


Зашифруйте (изобразите) все эти действия одновременно таким образом, чтобы вышедшие ученики без дополнительных обьяснений выполнили их. 


В результате  работы  учеников  должны появиться рисунки, графические схемы и т.п.  Учитель может остановить  обсуждение при появлении наиболее противоречивой из них.  Затем приглашаются выходившие на время обсуждения. Предупреждается, что ученики, не выходившие из класса,  заколдованы, разговаривать не могут. Для тройки,  которая работала отдельно от всего класса, общение не ограничивается. 


Ожидаемый в этом задании результат - появление одной  общей схемы,  отражающей  действие способа уравнивания.  На этом должен завершиться первый этап моделирования  (и  определенная стадия образования способа, в перспективе перерастающего в понятие). 


3.1.2 Целью этого задания является создание самими учащимися модели способа, которая бы в полной мере организовала общее понимание и действия другого человека, а также иллюстрировала содержание предметных действий уравнивания. На этом этапе должно быть  завершено  создание  графической модели,  а также достигнут определенный уровень осознания в предметных действиях способа,  который  является  фундаментом  образования соответствующего ему понятия. 


3.1.3 Организация  задания  в  той  форме,  в которой оно предлагается, очень  важна.  Благодаря  такому  искусственному приему создается ситуация, требующая общего понимания, а затем и соответствующих действий.  При этом, изначальное и явное для учеников непонимание  делает  обязательным выделение и материальную представленность способа, что необходимо предполагает: 


во-первых, акт содержательного обобщения,  который должен состоять "в раскрытии путем анализа простой,  всеобщей  формы, некоторой системы, ее генетически исходного, существенного отношения" [ 1 ], то есть полный уход от предметности; 


во-вторых, процесс  объективации:  переход из предметного плана в знаковый,  в данном случае создание графической модели предлагаемых действий, что в конечном итоге является моделированием способа. 


Условия задачи таковы, что требуют точного выполнения задания, создания  модели  однозначно  соответствующей  способу. Критерием идеальных  действий здесь выступает правильность выполнения предметных действий другим человеком.  В момент остановки действий  с  предметными  объектами  у создателей модели должна включиться  рефлексия  своих  действий  и  схемы   этих действий. В этот момент модель "доходит" в ученике. Можно сказать, что в задании уже заложена необходимость реферирования и коррекции через планирование действий другого человека. 


При выполнении задания  должны  использоваться  следующие средства учеников: 


-способность  к  переформулированию  задачи  учителя   в собственную задачу с разбиением на ряд промежуточных; 


-способность к отделению смыслов; 


-способность к содержательным обобщению и абстракции; 


-способность к осознанию; 


-способность к планированию как к идеальному действию; 


-способность к "сворачиванию" информации (моделированию); 


-способность  контроля  и  оценки своих действий,  в том числе идеальных (возможность рефлексии). 


Результатом выполнения задания должно стать появление модели способа и за счет этого осознание способа как объекта теоретического рассмотрения. 


Эта задача также является диагностикой  "предыстории"  (в смысле [ 6 ]) следующего шага (на выделение значения третьей величины), поэтому она на уравнивание действием увеличения.  Этим заданием завершается открытие способа уравнивания.  


3.2  Организация предметных действий с целью выявления смысла третьей величины.  


3.2.1 Задание ученикам: 


Выполните те же самые действия на полосках (покажите то же самое). 


3.2.2 В  этом задании должен проявиться смысл третьей величины как необходимого и однозначного элемента действия уравнивания. Этот момент обеспечивает переход от способа уравнивания к понятию операции (началу этого понятия). 


3.2.3 Формулировка задания узнаваема для учеников. Но эта внешняя схожесть заданий скрывает ловушку, обусловленную новым содержанием задачи.  Если для выполнения предыдущего задания с подобной формулировкой надо  было  отрезать  лишнюю  часть  от большей полоски  (которая  достаточно  просто  находилась  как выступающая часть при наложении определенным  образом),  то  в данном задании надо увеличить полоску,  что уже сложнее в техническом плане, при этом надо увеличить точно настолько, чтобы она стала  одинаковой длины с образцом.  Именно в этом моменте появляется третья величина как объект,  требующий специального рассмотрения. 


Эта задача помимо того,  что служит формированию  способа уравнивания (его осознанию), в перспективе уже предусматривает прямой выход к понятию операции. 


Задание может считаться диагностическим в смысле проявления осознанности способа (осознания существования двух различных путей уравнивания). Можно выделить следующие варианты реагирования учеников на это задание: 


1. Остановка  не  происходит:  ученик отрезает от большей полоски часть, уравнивания ее с меньшей. 


2. Остановка  из-за  того,  что ученик не понимает смысла задания: как можно на полосках сделать "то же самое"? 


3. Остановка  в техническом плане с объяснением возникших трудностей в исполнении задания. 


4. Ученики формулируют в словах и готовы к исполнению необходимых действий: "надо доклеить (увеличить)..." 


В случае  вариантов 3 и 4 ученики могут выйти к выделению смысла третьей  величины,  этому  служат  конкретные  действия уравнивания двух  полосок  увеличением.  Чтобы  выполнить  эти действия нужно "где-то найти" недостающую часть, которая должна быть  строго  равна  разности  длин полосок,  и доклеить ее меньшей. Для того,  чтобы ученики осознали в  своих  действиях определенное содержание,   строится   коммуникация  (следующая часть задания).   


3.3  Осознание смысла третьей величины как первый этап образования понятия операции. 


Речевая коммуникация. Выход на схему, чертеж.  


3.3.1 Учителем  должна  быть  организована  коммуникация, целью которой должно быть осознание учениками  смысла  третьей величины. 


3.3.2 В процессе коммуникации должно произойти  выделение в предметных действиях смысла третьей величины. В этом задании заключен переход от способа уравнивания к понятию операции. 


Недостаток средств отражения значения третьего члена операции должен привести к появлению букв при обозначении величин на схеме. 


3.3.3 В этом задании необходимо обратиться к  ранее  возникшим схемам.  Если  в  них не была выделена разность величин как самостоятельный элемент,  то следует, отметив это, перейти к новой модели,  которая была бы лишена этого недостатка. Если же на предыдущих схемах третья  величина  уже  появлялась,  то этот момент также должен быть отмечен. 


В процессе коммуникации должна  возникнуть  необходимость обозначения частей  буквами для удобства обсуждения (предполагается, что с буквенным обозначением величин ученики  знакомы, но в этой теме специального их введения еще не было). 


Появление третьей величины (в  предметных  действиях,  на схеме, затем  в математической формуле) и есть начало построения понятия операция.


   





Задание 4.


 Математическое моделирование способа уравнивания.  





4.1  Определение двух различных операций, используемых при переходе от неравенства к равенству. 


4.1.1  Учитель выписывает на доску неравенство: 


C > K. 


Ученикам предлагается изобразить в тетрадях эти  величины отрезками. Затем дается задание уравнять отрезки (способ уравнивания не задается). 


Один ученик  выполняет  это же задание на доске.  Выясняется, все ли пришли к равенству отрезков этим же способом.  На доске появляется  еще одна схема уравнивания этих же отрезков. Фиксируются различия в схемах.  Обсуждаются причины равноправности этих способов в данном задании.  Вводятся различительные обозначения этих способов. Появляются знаки операций (если ранее они не вводились). 


В результате выполнения задания должна появиться  математическая запись  двух  способов  (путей)  уравнивания величин. Возможно, что ученики откроют еще один путь  уравнивания  - с одновременным уменьшением большей величины и увеличением меньшей. Тогда должна  появиться  математическая  запись  и  этого способа. 


4.1.2 В этом задании должна стать  очевидной  возможность уравнивания одних  и тех же величин двумя способами и то,  что выбор способа зависит только от  условий  задачи.  Необходимо, чтобы была зафиксирована зависимость между операцией и величиной, которая будет изменяться в данном отношении (большая  или меньшая). Этот шаг служит построению понятия операции. 


4.1.3 Интуитивно ребенок действует всегда верно: уменьшает большую  величину при приравнивании к меньшей,  и наоборот, увеличивает меньшую величину,  приравнивая ее к  большей.  Это задание нацелено на осознание и отражение этого в знаковых моделях. 


Для учеников это первое задание в этом разделе, в котором нет сюжета с предметными объектами действий.  Условия содержат только формулу отношения, которая вобрала в себя всю необходимую информацию.  Ученик должен увидеть в знаковой формуле  содержание, которое раньше несла предметная ситуация.   


Задание 5. 


Выполнение ряда тренировочных задач с осуществлением двухсторонних связей между предметными действиями и действиями, опирающимися на использование символьно-знаковых средств.


  


5.1 Выполнение ряда заданий на уравнивание,  содержащих в себе только  схемы  и  буквенные выражения,  не комментируемые конкретными сюжетами. 


5.2 Придумывание текстовых задач по схемам и формулам. 


5.3 Оформление предыдущих задач в буквенных формулах.  


Практика, естественно, внесет свои коррективы,  но главное -сохранить  понимание основных принципов организации деятельности детей по овладению ими общими способами  и  понятиями  в рамках развивающего обучения.  


В заключение - пожелаем успеха читателю.
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