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К ВВЕДЕHИЮ ПОНЯТИЯ ЧИСЛА
В РАЗВИВАЮЩЕМ ОБУЧЕНИИ

Казакова Людмила Викторовна
1. ВВЕДЕНИЕ  

Проблема, которой посвящена эта работа связана с введением понятия числа в курсе математики  начальной  школы  в  контексте теории учебной деятельности. Основы теории развивающего обучения и ее практическая реализация были разработаны группой исследователей под  руководством Д.Б.Эльконина и В.В.Давыдова, целью которых было развитие психических способностей ребенка в процессе обучения. Они теоретически и экспериментально доказали возможность формирования элементов теоретического  мышления у учеников начальной школы.  Опираясь на эти разработки,  были созданы планы-конспекты уроков. 

В настоящее время, в Красноярской базовой экспериментальной школе N 106 преподавание проводится на  основании  предложенных ими конспектов. 

При проведении  уроков  учителями  было  отмечено  слабое присвоение школьниками  понятия числа как отношения величины к мерке. Результаты диагностики подтвердили это замечание. 

Перед нами  встала задача понять причину слабого присвоения этого понятия и,  если необходимо,  изменить или дополнить существующий конспект, учитывая возникшие трудности. 

Проблема оказалась достаточно сложной.  Поэтому нам пришлось обратиться  к  основаниям  построения учебного материала. Нами, прежде всего,  были проанализированы схемы  психического развития ребенка,  представленные  в  работах  Л.С.Выготского, А.Н.Леонтьева, Д.Б.Эльконина.  В результате анализа, был выделен промежуточный этап в схеме развития способностей ребенка. 

Опираясь на полученную нами схему,  мы решили  доработать логику введения  числа.  Для  этого был предложен блок задач и составлен уточненный конспект. 

Частично результаты этой работы были опубликованы в сборнике "Деятельный подход в обучении и  формировании  творческой личности" тезисов  докладов  и выступлений на Всесоюзной научно-практической конференции (г.Уфа, май 1990 г.), а также приняты в печать в сборник тезисов,  выходящий в БЭШ N 106  в 1991 г.  

Ч А С Т Ь 1  
1.1. Развитие невозможно без осознания внутренних смыслов.  

Исследуя вопрос о развитии ребенка, мы обратились к работам Л.С.Выготского.  Он писал, что "развитие и состоит в прогрессирующем осознании понятий и операций  собственной  мысли". Развитие происходит тогда, когда предметом исследований становится не конкретно-практический результат,  а действия направленные на  достижение цели.  "Я завязываю узелок.  Я делаю это сознательно, но я не могу однако сказать как именно я это  делаю - это  сознательное  действие  оказывается  неосознанным. Предмет моего осознания узелок, а не мои действия. 

Осознанием является акт сознания, предмет которого - сама же деятельность сознания".  (1,  т 2). Эта особая деятельность по сознанию своих действий и воплощенной в них мысли, позволяет как формировать научные понятия,  так и осваивать "операции собственной мысли".  Что  является  наиважнейшим  для развития умственных способностей ребенка. 

Начало понятия  в  человеке  это "смутное представление и чувствование", которые развиваются до научного  знания.  Каким же образом можно осуществить этот переход?  На наш взгляд, необходимо отделять каким-либо способом это чувствование от своего внутреннего  "Я"  и превращать в объект исследования.  Это можно сделать выражая его в конкретном действии, обобщение которого и позволит породить знание.  В своей работе (2) А.Н.Леонтьев обсуждает схему формирования понятия.  Она  состоит  из следующих этапов: "Развернутое выполнение (действия) на внешне представленных объектах, переход к действиям в вербальном плане и  наконец,  постепенной интериоризации последующих,  в результате чего они приобретают  характер  свернутых  умственных операций, умственных актов". 

Для присвоения понятия необходимо уже  на  первом  этапе, т.е. на этапе внешне развернутых действий, осознавать их. Ведь простой переход к повторению в вербальном плане всех  "перипетий", которые встретились вначале,  не означает ничего,  кроме замкнутого круга,  а не спирали развития ребенка.  Чтобы  была спираль, необходимо первичное обобщение конкретно-практических действий в коммуникации.  Именно оно  переводится  в  качестве умственных актов и операций,  а не конкретные предметы и конкретные действия с ними. Но это уже следующий этап. 

Первый же, без которого невозможен и второй - это обобщение, содержащий в себе способ действия.  Оно имплицитно содержится в действии с предметами.  Проделывая эту умственную операцию, мы выделяем тот смысл,  то  смутное  представление,  то чувствование, которое содержится там в неявном виде.  Ведь выделив предметом исследования свои действия, появляется возможность к пониманию смыслов, неотделенных еще от естества ребенка, от его внутреннего "Я" и к их  оформлению.  Это  оказывает огромное влияние  на формирование теоретического мышления ,  а также на новообразования следующего возраста. 

Опираясь на  собственный опыт,  мы констатируем тот факт, что многие способы действия уже есть в наличии у детей. Поэтому не  эксплуатация  их вновь,  а выделение в качестве объекта исследования. Отделяя от себя, превращать в культурные знания. 

Но стоит учесть то обстоятельство,  что если ребенка,  не знающего буквы, поместить в группу детей, свободно умеющих читать, то  навряд  ли это будет продуктивно для нашего ребенка. Ведь если "в ребенке спонтанные понятия не достигли определенного уровня",  то нельзя формировать и научные понятия. "Чтобы что-то осознать необходимо чтобы оно было в наличии" (1, т 2), т.е. если до этого у ребенка не зародился смысл некоторого понятия, то осознать, отделить этот смысл от себя и превратить в объект исследования невозможно. Проблема пока так и остается как в человеке порождается смысл.   

1.2 Новообразование возраста младшего школьника осознание внутренних процессов  

Предметом нашего исследования является ребенок  начальной школы. Правомерен вопрос,  а можно ли, вообще, говорить о развитии в этом возрасте такой способности, как осознание смыслов своих действий  или  это  привилегия  более старшего возраста? Ведь "в основе осознания лежит  обобщение  собственных  психических процессов, приводящее к овладению ими". (1, т 2). Лежит ли способность к такому обобщению в зоне  ближайшего  развития ребенка? 

Обратимся тогда  к  исследованиям  советского   психолога Л.С.Выготского. В  своей работе "Кризис семи лет" он обсуждает основные новообразования этого периода.  Центральное новообразование это  "ведущее для всего процесса развития и характеризующее перестройку всей личности ребенка на этой основе". 

Так вот,  "в  семилетнем возрасте мы имеем дело с началом возникновения такой структуры переживаний, когда ребенок начинает понимать,  что значит "я радуюсь",  "я огорчен",  "я сердит", т.е.  у  него  возникает  осмысленная   ориентировка   в собственных переживаниях... 

Семилетка открывает  факт  своих  переживаний.  Благодаря этому выступают некоторые особенности,  характеризующие кризис семи лет. 

1. Переживания  приобретают смысл (сердящихся ребенок понимает, что он сердит) благодаря этому  у  ребенка  возникают новые отношения  к себе,  которые были невозможны до обобщения переживаний... 

2. К семи годам возникает ряд сложных образований,  таких как самолюбие, самооценка. (1, т 4). 

Благодаря дифференциации внутренней и внешней жизни, становится возможно обращение к внутренним процессам. Ведь теперь у ребенка появляется способность фиксировать и осознавать свои состояния. Начинается обобщение  внутренних  психических  форм активности. Следовательно, можем формировать способность осознания своих действий с заложенными в них смыслами. Уже в младшей школе можно задавать учебный процесс, в котором отношения, используемые ребенком неосознанно и непроизвольно каждый день, становились бы предметом исследований 

Тем более, что эти новообразования только возникают в семилетнем возрасте  и в дальнейшем формируются.  Начиная развивать эти способности сейчас, как писал Л.С.Выготский, мы будем работать в зоне ближайшего развития ребенка. В данном возрасте существуют предпосылки к формированию интересующей нас способности, но  как таковой ее в наличии еще нет.  Как раз обучение целенаправленно вызывает к жизни эти процессы,  ребенок каждый раз преодолевает самого себя.  Ведь именно то обучение и является развивающим, которое не фиксируется на достигнутом уровне развития, а  ведет его за собой.  Обучение,  в котором способности не только проявляются, но и формируются.  

1.3  Деятельность - основа порождения способностей.  

Остается вопрос:  каким образом можно формировать способности? Ответ  на  него можно найти в исследованиях А.Н.Леонтьева. Он писал,  что "ребенок усваивает  "воспроизводящую  деятельность" и  на  ее  основе  он присваивает или воспроизводит различные конкретные способности". Рассмотрим для примера реализацию учебной задачи. В деятельности составления частных задач на сонове существенного отношения оформляется  способность ребенка к планированию. В действии контроля, проверки операционального состава  действия,  и  оценки   способа   прорастает способность к рефлексии и т.д. 

Следовательно, можно  организовать  специальную  деятельность, в  которой осознание формируется целенаправленно,  а не стихийно. Необходимо еще добавить, что эта деятельность должна соответствовать умственным  возможностям детей.  Так как можем обучать лишь тому, чему ребенок способен учится.   

ЧАСТЬ 2
2.1 Представление о существующем процессе  

Рассмотрим интересующую нас деятельность на материале математики начальной школы. Вначале проанализируем процесс, заключенный в конспекте. 

В нем  часто  встречаются задачи,  в которых опыт ребенка актуализируется и обозначается некоторыми знаками.  Д.Б.Эльконин: "Под  руководством  педагога  дети овладевали действиями, во-первых, по изменению вещей и, во-вторых, по фиксации и форме моделей выявленных свойств и их отношений". 

Более детально остановимся на действиях по фиксации выявленных свойств и отношений.  Что они предполагают? "Результаты сравнения фиксировались с помощью букв и знаков =,  (.  Совершившийся переход имеет принципиальное значение,  так как отношения стали выделяться как особый предмет рассмотрения". Вполне вероятно,  что  для нас,  как суть,  отношения переходят из предметного уровня в модельный и начинают оформляться  в  знаках. Но  выделилось ли отношение в особый предмет для ребенка? Наши исследования показывают,  что далеко не всегда  так  происходит. 

На наш взгляд,  между этими двумя этапами (1.практическое действие, 2. обозначение знаками) необходимо задать определенную деятельность,  с помощью которой ребенок начал бы  осознавать свои  действия,  обобщая  их и в дальнейшем это обобщение становилось предметом исследований. Ведь именно оно и фиксируется в виде знаков.  

2.2  Механизм осознания внутреннего смысла  

Он заключается в последовательном развитии трех этапов: 

1 - отделения опыта действия от конкретного предмета; 

2 - оформление своего действования в словах (обобщение); 

3 - объективация  обобщения  своих  действий  модельными средствами: 

а) графическая модель (чертеж); 

б) знаковая модель (формула). 

Проиллюстрируем данную схему на материале введения  величины как носителя двух объектов - числа и мерки. 

Первый этап. 

До этого  дети  прорешали  различные задачи на построение величины. Теперь им дается задача "Постройте объем,  если  известная мерка  и  число ее вхождения в эту величину.  "Они без затруднений выполняют  предложенное  действие.  Тогда  учитель предлагает вторую  задачу:  "Cделайте  тоже самое  на полосках, которые лежат у вас на партах". 

Для этого  необходимо взять мерку и отмерить столько раз, сколько было дано для построения объема. 

На наш взгляд,  в таких задачах у ребенка происходит формирование способа действия,  не отделенного еще от внутреннего "Я". Ведь  в  данной  ситуации  необходимо  пройти первый этап обобщения - что же есть тоже самое.? Материал дан другой и если раньше он наливал, то теперь "не нальешь". Задача и ее решение лежат в предметном слое, но чтобы найти ответ необходимо выделить суть  процесса.  Для этого перейти в модельный слой (т.к. модель схватывает сущность) и найти решение. Надо сразу оговорить, что ребенок эти шаги еще сознательно не выделяет. Только на последующих  этапах  будет  происходить   оформление   этих действий, но без первого шага это невозможно сделать. 

Второй этап. 

Теперь надо обобщить в коммуникации свой способ действия. Он начнет оформляться не на конкретной задаче,  потому  что  в ней все ясно (надо либо "налить",  либо "отмерить"), а в задачах, где вопрос относится к "тоже самое".  Учитель просит объяснить школьников,  что же они сделали.  На предметах на такой вопрос ответить нельзя,  так как предметные действия были  совершены разные. Ребенку приходится обобщать и оформлять в слова свое решение:  "мы взяли мерку и отложили ее заданное число раз". На  наш взгляд,  здесь подойдет и "обратная" задача.  "В другом классе дети построили такую величину - Что для этого им понадобилось знать?"  (Надо знать мерку и число вхождения ее в величину). 

Третий этап. 

Происходит фиксация сути, заключенной в словах, модельными средствами.  Это позволяет,  во-первых, самому ребенку "видеть" содержание своих слов.  В дальнейшем эта объективированная сущность становится предметом изучения.  Во-вторых,  с помощью наглядности можно быстрей понимать,  устраивать коммуникации, обмениваться смыслами детям между собой. 

В этом  возрасте   существует   недостаток   мыслительных средств, следовательно, объективирование "с места" языком формул представляется не эффективным. Поэтому желательно выделить еще самостоятельную  область моделирования - графическое моделирование. В программе разработано его средство - отрезок,  на котором можно   наглядно  представить  изучаемые  отношения  и свойства. Формула же выражает сущность,  представленную на отрезках. 

В нашей логике возникает вопрос - "Запишите  в  тетрадях, что мы  делали".  Вместе с учителем дети восстанавливают,  что вначале они взяли мерку (в тетрадях появляется ____ е) и  отложили три раза (_____________).  При дальнейшем изучении в ситуации написания письма появляется формула А = Зе.  

2.3  "Тупик" как обязательная часть реализации механизма осознания.  

Основной момент  схемы  осознания  это  обращение к своим действиям и на этой  основе  обобщение  их.  Как  организовать учебный процесс так, чтобы действия становились предметом изучения? Существует простой вариант - учителю  самому  рассказывать "про все" детям. Им же остается только всю информацию запомнить и воспроизвести в случае необходимости. 

Второй путь  более  сложен.  Мы исходим из того,  что эти мыслительные операции должны быть проделаны ребенком.  Учитель в данном  случае  направляет  движения учеников и оформляет их мысли. Так как "научные понятия не усваиваются и  не  заучиваются ребенком,  не берутся памятью, а возникают и складываются с помощью величайшего напряжения всей активности его собственной мысли" (1, т 2). Надо задать ситуацию, в которой мысль ребенка начинала бы активно действовать.  Например,  при решении задачи можно организовать поиск ребенком средств для ее разрешения. Они непосредственно не лежат на  поверхности,  их  надо найти. Для ребенка здесь возникает "тупик", движение в материале останавливается. Потому что способа действия в такой ситуации у него еще нет,  и чтобы его приобрести надо выделить существенное. А это уже работа мысли. 

Например, в наших задачах это оформление ребенком его понимания "тоже самого".  Преодолевая это затруднение, этот "тупик", ребенок  развивает  в  себе новые способности,  открывая свои возможности. 

Нашим материалом являются научные понятия. Школьники изучают их с помощью той деятельности,  в которой они  появились, при преодолении "тупиков" в практической деятельности. Если мы хотим, чтобы дети порождали эти понятия,  то должны предложить им этот  трудный  путь.  Они  будут делать "открытия" сами при правильной организации учебного процесса.  

2.4  Конкретизация способности осознания.  

Проанализировав развитие осознания,  мы  выделили  список способностей, с помощью которых оно происходит: 

1. выделение своих действий в объект исследования; 

2. умение обобщать свои действия; 

3. оформление в слова своего содержания; 

4. выявлять, снимать способ действия; 

5. моделировать; 

6. способность оперировать логическими связками (и,  или, не, если - то). 

Эти способности формируются в процессе преодоления "тупиков". Выделить нечто существенное,  являющееся средством решения задачи, можно благодаря им.  

2.5  Некоторые особенности работы педагога  

На основе  проведенного  анализа  мы имеем список способностей, находящихся в зоне ближайшего развития ребенка. Опираясь на него, выделим главные процессы в предполагаемом видении педагогом уроков, предложенных далее. 

Учителю необходимо простраивать связь формируемой способности с теоретическим понятием.  Цели,  поставленные  на  весь урок в  этой  области  надо  конкретизировать до уровня задач. Лучший вариант - это знание педагогами что же может  произойти с ребенком при решении каждой задачи. 

Нельзя говорить об однозначном соответствии между номером урока и каждым шагом развития.  Невозможно указать "то место", где ребенок развился по прошествию  урока.  Но  учитель  может создать благоприятные   условия  для  формирования  выделенной способности. 

Существует еще вопрос: "прорываются" часто несколько учеников (в зависимости от мастерства педагога),  а что  же  происходит с остальными? 

Часть детей,  находившихся недалеко от решения, воспримут его как свое. Для оставшихся школьников это будут знания, данные им в готовом виде.  Для них теперь важно поставить  задачу на осознание. 

Безусловно, такая организация процесса очень  сложна,  но она способствует  более  глубокому  развитию ребенка,  а также раскрытию творческих сил педагога.    

ЧАСТЬ  3  
1. Опосредованное сравнение  

ЦЕЛЬ: 

а) Введение  нового способа сравнения величин - опосредованное сравнение, и его средства - мерки. 

б) На  основе  понятия мерки сформировать представление о логической связке "если - то".  Опираясь на умение ребенка выделять в  объекте  величину свойства,  можем ставить задачу на выделение импликативной связи.  

МЕТОДИКА: 

Ранее изученный  материал  строился  на  возможности  непосредственного сравнения величин. Однако в некоторых ситуациях трудно бывает или невозможно вовсе выполнить непосредственное сравнение и сразу обнаружить,  например, равенство или неравенство наличных величин (отрезков, объемов сосудов и т.д.). Учитель демонстрирует  первоклассникам  подобные  ситуации   и просит их осуществить поиск подходящего способа решения данной задачи. Дети выдвигают разные гипотезы  и  с  помощью  учителя приходят к выводу о том, что во всех таких случаях нужно выоплнять опосредованное сравнение.  При этом дети находят некоторую третью  величину  (мерку),  с  помощью которой произведено сравнение. Учитель должен обратить внимание детей на  то,  что для каждой  величины  используется своя мерка (для длины мерой будет длина, а не объем), хотя носитель может быть разный.  

ЗАДАЧИ:  

У. Сегодня начинаем новый материал.  Я вам предложу задачи, вы, во-первых, должны будете сказать, где появилась новизна; а, во-вторых, суметь определить, в чем она заключается. 

Предлагается установить  отношение  длин двух палок (непосредственное сравнение).  

2.  

На доске нарисовано несколько отрезков. Учитель предлагает выбрать  из них равный "вот этому" ( один из начерченных на доске). 

Отрезки расположены  на  доске в разных направлениях,  на разной высоте,  разница их длин трудно различима на глаз. Учитель предлагает действовать не угадыванием,  т.к.  "математика наука точная". 

После того  как  дети  догадались выбрать мерку и провели сравнение, учитель спрашивает, почему вы считаете что они равны? Отвечая  на  вопрос,  дети  оформляют в словах смысл логической связки "если-то".  В последующих задачах учитель просит оформлять свои действия в словах.  

3.  

Детям предлагается определить отношение объемов воды, налитой в два сосуда разной конфигурации (непосредственно  сравнить нельзя). 

У. Что необходимо нам выбрать? 

Д. Мерку. 

У. Можно взять планку в качестве мерки? 

Выясняется, что нужно пользоваться мерой - объемом.  Мера -

свободный сосуд, одинаковый по форме с одним из заполненных.   

4.  

Шкаф нужно поставить у окна. Поместится ли он туда? 

Шкаф достаточно тяжелый и дети не  могут  непосредственно перенести его к окну.  Мерка - шнур, длина которого больше необходимой нам величины.   

5.  

Дается задание:  придумать  самим задачу,  где необходимо использовать мерку. 

Подбор ситуаций задается и на дом.   

6.  

Подведение итогов урока. 

Домашнее задание.   

11. Введение мерки, умещающейся в предмете 
несколько раз.  

ЦЕЛЬ: 

а) Введение метки, снимающей в себе способ опосредованного кратного сравнения величин.  Вначале в предметном слое (камешки, узелки, пуговицы), затем оформление в модельном (в виде черточек). 

б) Опираясь на это введение, уделить внимание обобщению и оформлению ребенком своих действий.  

МЕТОДИКА: 

Ситуация опосредованного сравнения  ограничивается  таким образом, что  появляется  необходимость  использования "малой" мерки и счета.  Учитель отводит стремление учащихся воспользоваться натуральным рядом чисел,  т.к. к нему еще надо подойти. Учитель поясняет,  что "считать мы еще не умеем,  как  неумели этого делать  в  древности.  Посмотрим,  можно ли обойтись без чисел". Дети ищут другое средство,  позволяющее  зафиксировать результаты измерения.  Вместе  с  учителем  приходят к способу учета количества мерок с помощью предметов - меток.  В зависимости от времени, можно предложить задачу с шифрованием каждого раза вхождения мерки в предмет.  

ЗАДАЧИ: 

Войдет ли тумба в данный простенок? 

Выясняется, что длинной мерки нет. После обсуждения предлагается воспользоваться метками (кубиками, камешками). Промерив тумбу,  измеряют простенок, всякий раз убирая кубик (камешек).   

2.  

Предъявляется большой сосуд (кувшин) с  водой.  Нужно  из ведра налить в другой сосуд (графин) столько же сколько в первом. 

Метками могут являться узелки.   

3.  

Измерить площадь крышки стола. записать результат. 

Дети сами  должны попросить мерку.  В тетрадях появляется запись. 

Сделать тоже самое на отрезке, предложенном учителем. 

+--------------+                  ___________________ 

¦              ¦  +----+ 

¦              ¦  ¦    ¦          _____    ..... 

+--------------+  +----+ ......    

Когда результаты получились разными возникает обсуждение, что же  для каждого было "тоже самое" (важно чтобы был процесс измерения с откладыванием меток, а не результат).     

4.  

Восстановить линию. 

Двое детей выходят за дверь. В классе отмеряют линию, делают метки,  затем эту меловую линию временно закрывают.  Двое детей, войдя в класс, восстанавливают ее. Один из них откладывает мерку, другой зачеркивает метки (черточки).   

5.  

Придумать загадку типа - восстановите величину, где мерка известна, а  количество меток зашифровано (обсуждается принцип шифровки).   

6.  

Подведение итогов урока.  Домашнее задание: придумать загадки.   

111.  Введение последовательности числительных  

ЦЕЛЬ: 

а) Введение слов-числительных - как идеальных меток 

б) С  помощью  перехода  от  предметных меток к идеальным формировать умение оформлять внутреннее содержание в  коммуникациях.  

МЕТОДИКА: 

Учитель вводит ситуацию поиска меток, которые не теряются и не имеют веса.  Найдя решение - слова-числительные - учитель обращает внимание на то,  что этот ряд __придумали _.люди.  Можно, например, каждому из детей придумать свой ряд.  Но чтобы работать вместе люди __договорились _.использовать такие слова. В Германии немцы  придумали  и выучили слова в таком порядке:  айн, цвай, драй и т.д.  Англичане придумали такие слова:  уан,  ту, фри и т.д.  Учитель просит назвать ряд слов, который придумали на Руси, обращая внимание на порядок.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Сравнить доски в классах, в нашем и в соседнем. 

Дети приходят к идее измерения  и  сравнения  результата, т.е. сравниваются предметные метки.  

2.  

У. Как сравнить нашу доску с доской, находящейся в соседней школе? В соседнем городе? 

Дети вместе с учителем приходят к необходимости сипользовать слова-числительные.  Выясняется,  что это  более  удобный способ.  

3.  

Построить величину равную данной. 

Учитель, измеряя исходную величину, называет слова в неправильном порядке.  Окончив  измерение,  предлагает  выполнить построение по  полученному  результату.  Детьми   определяется ошибка учителя.  

4.  

Тренировка школьников в названии ряда числительных в прямом и обратном порядке,  хотя бы до десяти,  а также определяется какое слово после какого идет или перед каким.   

5.  

Подведение итогов урока.  Оценивается умение  воспроизводить числовой ряд. Домашнее задание.   

111-а  Независимость результата измерения от порядка накладывания мерки  

ЦЕЛЬ: 

а) Представление о том,  что величина и мерка  однозначно определяют число в процессе измерения. 

б) Формировать представление на обращении ребенка к своим действиям и оформление.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Отмерить полоску бумаги той же длины, что и планка у учителя. 

После того,  как планка оказывается промеренной,  учитель предлагает повторить измерения, но начать действовать с другого конца планки - "может быть получится другой результат? Дети высказывают свое мнение, которое проверяется реальным промериванием, после чего они изготавливают полоску нужной длины.  

2.  

Аналогичные задачи на порядок измерения проводятся с объемами и с площадями.  

3.  

Тренировка школьников в названии ряда числительных в прямом и обратном порядке,  хотя бы до десяти,  а также определяется какое слово после какого идет или перед каким.  

4.  

Подведение итогов урока. Домашнее задание.   

1У. Введение цифровой записи результата  измерения  

ЦЕЛЬ: 

а) Введение цифровой записи результата измерения. 

б) Оформление в словах принципа действия (точность и полнота накладывания  мерки),  первичная  объективация результата измерения, дальнейшее формирование связки "если-то".  

МЕТОДИКА: 

Для удобства  записывается  результат измерения (чтобы не забыть). Дети под руководством учителя предлагают использовать цифры. Можно  обсудить  вопрос  - откуда они появились.  После детских версий учитель предлагает свою:  "Люди __придумали _.удобные знаки  - цифры.  В слове много букв,  а здесь только один знак ..." Дети приходят к выводу, что их тоже надо заучить.  

ЗАДАЧИ:  

1.  

Необходимо насыпать в банку столько крупы,  сколько ее  в соседнем сосуде. 

Сосуды разные. Возникает необходимость измерения. Результат измерения, чтобы не забыть, дети предлагают записать с помощью цифр.  Появляется запись К = 5. Проделав задание до конца, возникает другая А = 5.  

1А.  

Доказать равенство  объемов,  занимаемых крупой,  в банке (К) и в сосуде (А). 

Дети, ссылаясь  на  полученные формулы,  доказывают.  При этом учитель оформляет их рассуждения в виде "если К=5 и  А=5, то К=А".  

1Б.  

Учитель, промерив сосуд с крупой с целью проверки,  грубо нарушает правила работы с меркой и получает результат А=6. 

У. Почему так произошло? 

Дети выделяют правила работы с меркой.  

2.  

Построить полоску по заданной мерке и числу. 

После того как дети построили,  нужно сравнить их полоски между собой. Если равенства не получилось, то почему?  

3.  

Производится промеривание учащимися длины парты. Не получая целого числа при измерении, дети приходят к формуле вида А > 7, А < 8. В этом случае точно восстановить величину невозможно.  

4.  

Подведение итогов урока: 

-точность и полнота использования мерки; 

-знакомство с цифрами. 

Дети самостоятельно сталкиваются со способом  их  написания. Учитель его уточняет.   

Y. Измерение на отдельностях.  

ЦЕЛЬ: 

а) Расширить  границы понимания и применения действия измерения. 

б) Формирование  представления  о пересчете как разновидности измерения. Тем самым развивать способности: 

-обращение к своим действиям по измерению величин; 

-первичное снятие способа действия (материал, на котором сейчас производится измерение, нов для этого действия, поэтому чтобы решить задачу надо выделить сущность).  

МЕТОДИКА: 

При решении задач учитель помогает детям выделить и оформить представление о самом процессе измерения.  А затем применение его на таких отдельностях,  как кубики, карандаши и т.д. Учитель "не замечает",  если будет  предложение  "пересчитать" отдельности. И  только  потом рассмотреть частный случай - пересчет, если мерка отдельность.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Измерить объем, занимаемый кубиками в коробке. 

Дети обсуждают различные варианты мерок - 4,  3,  1  куб. Затем выполняется задание.  

2.  

На партах  у детей разные по размерам шары.  Для них надо сделать коробочки. Как узнать, сколько потребуется коробок? 

О О О                Учитель показывает одну коробочку, 

е                        в которой умещается три больших 

_____                или пять маленьких шаров. 

                          Выбирается мерка - длина трех 

ооооо                шаров. Шары выкладываются в ряд и 

                          промериваются.  

3.  

Сколько таких мерок ( (( ) содержится в палочке (-------------) ? 

4.  

Сколько таких палочек (-----) содержится в ряду кубиков  

((((((((((() ? 

5.  

Фиксация что нового было на уроке. Домашнее задание.   

V1. Введение величины, состоящей из мерки и числа  

ЦЕЛЬ: 

а) Выделить, что величина состоит из двух объектов - числа и мерки. В данном случае мерка является частью величины. 

б) Оформление смысла представления величины через Ne происходит с помощью: 

-снятия способа построения величины; 

-обобщения своих действий в словах; 

-моделирования.  

МЕТОДИКА: 

Учитель предлагает задачу,  где средством  решения  будет использование числа  и  мерки.  Далее учебный процесс строится так, что предметом обсуждения становится эти два понятия.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

необходимо сравнить две величины,  измерив которые, получили следующий результат: 

_________    3 р. 

_____        7 р. 

Решением будет  построение  величины.  Учитель  выясняет, можно ли сравнивать по числу.  по мерке (почему нельзя). Построение производят два ученика у доски, остальные в тетради.  

Y. Сделайте то же самое, что проделал Коля (один из находившихся у доски). 

Материалом предлагается  крупа.  мерка  детям дана в виде стаканчика. Обсуждается, что же им необходимо сделать.  

2. 

В другом классе дети построили такую величину:  

+------------------------+ 

¦                        ¦ 

+------------------+     ¦ 

                   ¦     ¦ 

                   +-----+  

Что им было необходимо знать для этого? 

Дети с помощью учителя выделяют два  объекта  - число  и мерку. Учитель предлагает несколько мерок.  Получаются результаты: В = 4, В = 6. Из такого вида формул выясняется, что мерку необходимо указывать.  

4. 

Построить величину равную данной (материал - веревка). 

Учитель не  дает  измерить заданную величину.  Выясняется что для этого необходимо знать как мерку, так и число.  

5. 

Построить величины по формулам: 

В = 6 ---, С = 2 ((, К = 5 /\ , А = 1 ( 

Обратить внимание на последнюю формулу, где величина равна мерке.  

6. 

Подведение итогов урока. Домашнее задание.           
V11. Мерка как объект исследования  

ЦЕЛЬ: 

а) Ввести: 

-зависимость величины от мерки (В = const e ); 

-зависимость числа от мерки; 

-составную мерку. 

Нахождение мерки по заданным величине и числу. 

б) Обращение к своим действиям, моделирование.  

МЕТОДИКА: 

Урок проводится в виде обсуждений.  Учитель постоянно обращает внимание на оформление своих действий, мыслей детьми. 

ЗАДАЧИ: 

1. 




Сколько мерок войдет?  
2.  

На столе лежит  некоторое  количество  карандашей.  Найти сколько коробок карандашей высыпали. 

Учитель приводит детей к обобщению своих требований, т.е. им не  известна  мерка  (сколько карандашей содержится в одной коробке).  

3.  

У каждого на парте полоски (три типа для трех рядов). 




Сколько мерок  содержится  в  полоске  (мерка отмечена на ней)? 

Результаты получаются разные. 

У. Почему так произошло, ведь полоски одинаковые? 

Д. Мерки разные.  

4. 

_ 

Щенок каждый день выпивает такое количество воды \__/ (
 Сколько воды он выпьет за пять дней? 

Дети строят эту величину.  Учитель обращает внимание  что "раз" это вся мерка.  

4`.  

Но потом  щенок  подрос  и стал выпивать такое количество воды (три разных сосуда). Увеличилось ли количество воды необходимое ему на пять дней? 

Не выполняя практических действий дети говорят свои ответы, а потом проверяют. Учитель предлагает сделать чертеж. 

Необходимо провести анализ двух чертежей. 

в 

--+--+--+--+--               В = 5   +--+ 

n 

---+---+---+---+---             С = 5   +---+ 

5.  

Загадка: найти мерку, если известна величина и число.  

____________         2, 3, 4, 1   

V111.  Число как объект исследования  

ЦЕЛЬ: 

а) Введение формульной записи числа как отношения величины к мерке (N = B/e). 

б) Обращение  к своим действия,  обобщение и оформление в словах.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Сравнить две величины, если даны результаты их измерения.  

.__.__.__.__.__.__.__.__.  - 8          .__.__.__.__.__.__. - 5 

Учитель выясняет почему дети сравнивают числа, а не строят величины (мерки одинаковые, поэтому так можно сравнить).   

2.  

Поспорили два брата - кто быстрей закончит работу. Первому надо  было  вспахать  землю,  а  другому - вырубить участок леса. Кто выиграет в споре?  




В процессе обсуждения выясняется, что измерить тот и другой участок  одной  меркой  нельзя.  Для  сравнения необходимо использовать две мерки,  устанавливая между ними  соответствие (такие участки обрабатываются братьями за одинаковое время).  



3.  

Даны три  одинаковых  объема.  Трое  учеников измеряют их разными мерками.  Учитель фиксирует необходимость в указывании мерки в формуле. "А сможет ли какой посторонний человек разобраться, как это так: объекты одинаковые, а числа разные? 

Дети делают различные предложения. Учитель вводит запись: 

_В_.  = 6        "в измеряемом объекте В содержится 6 мерок е" 

  е 

Записываются оставшиеся два результата.  

3`.  

Описать ситуацию формулой:  "было С крупы,  ее  промерили меркой Б и получили З".   

4.  

Дети накрывали на стол.  Коля приносил на подносе  щи  по две тарелки, а Оля по три тарелки каши. Кто больше поработал? 

В процессе обсуждения  дети  должны  выяснить  что  мерой сравнения здесь будет: кто сколько подносов принес из кухни. В дальнейшем учащиеся с педагогом могут конкретизировать  ситуацию до такой: стол накрывали на 6 человек. Тогда Коля сходил 3 раза, а Оля - 2.  Записывая формулу выясняется, что изменяется (мерка и число), а что нет - величина.  

5.  

Подведение итогов. Домашнее задание.   

1Х. Представление о понятии "один"  

ЦЕЛЬ: 

а) Ввести представление о том, что: 

-"один" равен не отдельности (хотя это иногда бывает), а части объекта, уравненной с меркой; 

-при изменении мерки меняется и содержание "одного". 

Оформить понимание "одного" в формуле. 

Научить выделять "один" при любой заданной мерки 

б) Оформление действия по построению.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Загадка. Построить величину, которой здесь нет 1 = 


Выясняется, что  неизвестное это измеряемая величина,  но по числу и мерке ее можно восстановить.  

------      ------   = > е = В = > 1 = е 

е           В      

1^.  

Какая величина по данной мерке  (4  кубика)  будет  равна "одному"?  

2.  

Даны В  - ряд кубиков,  е - мерка (2 кубика).  Чему равен "один" в этой величине по е? 

Проанализировать, если будут,  ошибки. Дети вместе с учителем оформляют, "один" это часть измеряемой величины, которая равна мерке.  

3.  

Аналогичные задачи на другом материала.   

4.  

Придумать загадку, если мерка имеет неправильную форму.  




5.  

Подведение итогов за урок. Задание на дом.    

Х. Связь числа и величины при постоянной мерке  

ЦЕЛЬ: 

а) Оформление связи B и N. 

б) Моделирование,  оформление своих решений с использованием импликативной связи.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

В какую  величину  (из данных) мерка войдет большее число раз?  

                              Б                            Е                     к 

____________________   ________________       ___   

Мнения детей проверяются конкретными действиями.   

2.  

Даны два разных сосуда. Где воды больше? 

Необходимо зафиксировать внимание детей на том,  что  мерить надо  одинаковыми мерками.  В результате записываются две формулы:    

3.  

На доске дано: В/е = 5   Д/е = 7. Найти отношение В и Д.   

4.  

Сравнить числа, спрятанные за фигурами. 

а) Г = С,  Г/к =     ,  С/к = 

б) П < Л,  П/а = О,     Л/а =   

5.  

Дано: Р > Т,  Р/с = 8,  Т/с = * 

Устно определяются возможные числа.  Запись по рекомендации учителя делается так: Т/с =    ,      < 8.    

6.  

Домашнее задание: 

Дано: Н/г = 2,  А/г = 4. Найти отношение Н и А, построить отрезок А, если дан Н.            Н 

__________________     

Х1. Определение зависимости между числом и меркой   

ЦЕЛЬ: 

а) Оформить связь между N и е, чем больше мерка, тем меньше число. 

б) Выделение обратной зависимости на  обращение  к  своим действиям.  

ЗАДАЧИ: 

1.  

Дана веревка и две мерки.  Какая из мерок больше раз войдет в веревку? 

Дети оформляют в словах свое решение, а затем проверяют. 

В тетрадях появляется запись - Г/а = 5, Г/е = 6, => а > е   

2.  

Аналогичная задача с измерением воды в сосуде.   

3.  

На доске записано в < г, Л/в =    , Л/г = *. 

Вначале дети "предсказывают",  какой получится результат. Его записывают: Л/г = О, О <      . 

После этого предположение проверяется.   

4.  

Дано: P > K, а < e, К/а =     , Р/е = О. 

Найти отношение:     * O. 

Фиксируется, что здесь нельзя определить, так как Р = К.   

5.  

Задачи на повторение зависимости между величиной,  меркой и числом: 

1) Е/в=3, С/в=3, Е*C      5) А/г=8, А/е=4, г*e 

2) Е/в=3, Г/в=5, E*Г      6) А/г=8, А/с=*, г=с 

3) Е/в=3, Б/в=*, E>Б      7) Г/а=   ,Г/н=О, а>н, О* 

4) М<Р, М/к=4, Р/к=*      8) Б/к=9, Б/в=9, к*в    

ЗАКЛЮЧЕНИЕ   

В своей работе мы рассмотрели схемы психического развития ребенка, представленные в работах советских психологов.  Проанализировав их,  выделили промежуточный этап в схеме осознания понятий, а также определили способности, с помощью которых оно возможно. 

С этой точки зрения были рассмотрены затруднения,  встречающиеся при введении понятия числа. 

Для устранения  этих  проблем  был  предложен блок задач. Число в нем из условия для некоторого действия (построения величины), переходит  в  область изучаемых понятий (логика задач сама приводит к этому).    
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